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ACIKLAMALAR

ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Alifatik Hidrokarbonlar
Metan gazinin, etilenin ve asetilenin 6zelliklerini
MODULUN TANIMI inceleyebilme yeterliginin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Elementel Analiz ve Mol Kiitlesi modiiliinii basarnus olmak
YETERLIK Alifatik hidrokarbonlari elde etmek ve 6zelliklerini incelemek
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, alifatik hidrokarbonlar1 elde
edebilecek ve 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Metan gazinin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
2.  Etilenin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
3. Asectilenin ozelliklerini inceleyebileceksiniz.
Ortam: Sintf, atolye, laboratuvar, isletme, kiitiiphane, ev,
bilgi teknolojileri ortami (internet)
EGITIM OGRETIM Donamim: Erlen, kristalizuvar, hassas terazi, deney tiipii,
ORTAMLARI VE damlalik, tiipliik, gaz toplama borusu, ligayak, destek ¢ubugu,
DONANIMLARI biinzen kiskaci, kiskag, 1sitici, spatiil, lastik tipa, plastik
hortum, koruyucu gozliik, tel amyant, yikama sigesi, bek,
DVD, VCD, TV, tepegdz, projeksiyon cihazi
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda lgme araci (goktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Hidrokarbonlar c¢ok ¢esitlidir. Ornegin; benzin, mazot, gaz yag: hidrokarbonlar
karigimi oldugu gibi benzen naftalin ve asetilen de birer hidrokarbondur.

Bu modiilde; alkanlarin, alkenlerin, alkinlerin adlandirilmalarmn, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini, elde edilislerini ve 6nemli reaksiyonlarini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak metan gazinin 6zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Otobiis, kamyon ve otomobillerde hangi yakitlar kullanilir? Bu yakitlarda hangi
organik bilesikler bulunur? Arastiriniz.

> Metan gazi nerelerde bulunur? Arastiriniz

1. ALKANLAR (PARAFINLER)

Alkanlara doymus hidrokarbonlar da denir. Bu bilesiklerde karbon-karbon atomlar1 ve
karbon-hidrojen atomlar1 arasinda tekli kovalent baglar vardir. Bu baglar, karbon atomlari
arasinda ise sp>-sp?; karbon ve hidrojen atomlari arasinda ise sp*-s orbitallerinden olusur.

Sekil 1.1: Metan molekiiliiniin uzaysal orbital modeli

Alkanlarin en basiti bir karbonlu olan metandir. Bunu etan ve propan izler. Alkanlarin
ilk iyeleri, yer gazlar1 ve petrol yataklar1 istiinde olusur. Diger iiyeleri ise tiim
hidrokarbonlar ile birlikte ham petrol i¢inde bol miktarlarda bulunur.

Karbon atomunun daima tek baglar yapmasi sonucunda olusan C, H bilesikleridir.
Genel formiilleri CnH2n+2’dir. C,Hg, CsHg gibi.



1.1. Genel Bilgi

> Doymus yapilardir. Bu agidan katilma tepkimesi vermezler, yer degistirme
reaksiyonu verebilirler.

Karbon atomlar1 hep tek bag yapmustir.

Molekiildeki C atomlarinin tamami sp3 hibritlesmesi yapmistir. Molekiil i¢i
baglarin hepsi sigma bagidir.

Alkanlar adlandirilirken molekiilii olusturan en uzun C zincirindeki karbon
sayisinin Latince ifadesinin sonuna —an eki getirilerek adlandirilir.

En kiictik tiyesi CH4tiir. Alkanlar homolog sira olusturur.

Mol kiitlesi arttikca ve molekiildeki C zinciri uzadik¢a van der waals kuvvetleri
arttigindan erime-kaynama noktalar: yiikselir.

Oda sartlarinda ilk dort tiyesi gaz, 5 — 17 karbonlular sivi, digerleri katidir.

Suda ¢oziinmezler. Organik ¢oziiciilerde ¢oziiniirler.

Renksiz, kokusuz ve tatsizdirlar.
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Biitan molekiiliinii inceleyelim:

H—

A—r—m
I
m—T—m
s

H
|
—C—
|
H

O—n—m

Molekiiliin bu sekilde yazilmis haline acik formiil denir.
CHz— CH, — CH,—CHjs

Molekiiliin bu sekilde yazilmigs haline yar: agik formiil denir.

Bilesigin kapal formiilii ise C4H o dur.

Agik formiillerde aradaki karbon atomlarinda hep ikiser tane H atomu vardir.
Molekiiliin biiyiimesi CH, sayisinin artmasi ile olmaktadir. CH; nin bu sekilde artmasina
homolog sira denir.



Molekiil Modeli

D
”
T
_H HIP_M_IH
T ITI—o—T I—o—T
= I I _
= “_n HI.rnIH HI_,‘_L_IH HIP_U_IH
m n_n HIA_L_IH HIA_L_IH HIA_LIH HIP_U_IH
H “_n HIA_L_IH HIA_L_IH HIA_L_IH HIA_L_IH HIP_U_IH
o
M, “_n HIA_LI HI_%_IH HIA_LIH HIA_L_IH HIA_L_IH HIP_U_IH
T HIA_LIH HIA_L_I HI{_IH HIA_LIH HIA_L_IH HIA_L_IH HIP_M_IH
[
T——T I—o—T | T—— I—_—T I—o—IL | I—o—I  IT—0—I I—o—T
| I I _ I _ _ _
T T T T T T T T
=2
c 2
o g © o = o 3 S 3
S = ._IM T T T T I T T
K = N ™ < [re} © ~ ©
== o @) ©) ©)] ©) o O O
c c
b1 =
A n—mv ..nm m 1 ..w. 1 Dnu 1 O 1 wu _M
(5] o C O c o cC C | e c O

Tablo 1.1: Baz1 alkanlarin formiilleri ve molekiil modelleri



Kapah

Ad1 = vt Ac¢ik Formiilii Molekiil Modeli
ormiilii
T
: H—C——C—H
siklopropan | C3Hs “\C/
VAN
H H
T
H—C——C—H
siklobiitan | CHg ‘ ‘
H—C——C—H
H H
H H
HoOE H
éf T
siklopentan | CsHio H \ /C H
C-—~C—H
Hh g
H H
HoC H
. 2= 2
siklohekzan | CgH1 \CHE—C 5

Tablo 1.2: Siklo alkanlarin formiilleri ve molekiil modelleri

1.2. Alkil Kokii (Alkiller)

Doymus hidrokarbonlardan bir hidrojen ¢ikarildiginda geri kalan kisma alkil kokii ya
da radikal denir. R— ile gosterilir. Kararsiz olduklarindan tek bagina bulunamazlar, diger
atom ya da gruplarla hemen bilesik olustururlar.

Bir bag yapma hakki vardir. Bilesik degildir.
Karbon atomlar1 hep tek bag yapmustir.
Genel formiilleri CnH2n+1 dir.
Molekiildeki C atomlarinin tamami sp3 hibritlesmesi yapmistir. Molekiil ici
baglarin hepsi sigma bagidir.
En kiiciik tiyesi -CHjs tiir. Alkiller de homolog sira olustururlar.
Isimlendirmede alkanlarin —an eki yerine —il eki getirilir.
6
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Karbon Sayis1 | Diiz Zincirli Alkan | Ad1 Formiilii
1 CH, Metan Metil CHs-
2 C,Hg Etan Etil C,Hs-
3 CsHg Propan Propil CsH—
4 CiHyo Biitan Butil CaHo—

Tablo 1.3: Alkil kokleri
1.3. Alkanlarda Dallanma

C atomlar1 seri homolog sira olustururken bazi gruplar bu siraya paralel baglanir.
C’lerin en ¢ok homolog sira olusturdugu yapiya en uzun zincir denir. En uzun zincirde yer
almayan H disindaki atom ya da gruplara dallanma denir.



Kapah R Molekiil
Adi Formiilii Agik Formiili Modeli
H
H ‘ H
. o
2-metilpropan | C4Hyp I-ll t:l: |—||
H——C = —C—H
1 21 3
H H H
H.H H
A
22 T g
- —C—C—C—H
dimetilpropan CsHiz [ H 1) 2] 3
H C_H
A
H H H
CH; CHj
_2’2.'3' CsH14 HSC—(IZ—(ll—CHS
trimetilbiitan 12 3 4
CH; H
CHy CHy
2,233 CsHig HSC—(IZ—(ll—CH3
tetrametilbiitan i 2 3 4
CHy CHy

Tablo 1.4: Baz1 dallanmus alkanlarin formiilleri ve molekiil modelleri

CH;— CH; — CH,— CH,—CH;

Bilesiginde dallanma yoktur ve en uzun C zinciri 5 karbonludur.

CH;— CH— CH,;— CH,—CH3;

I
CHs




Bu bilesikte -CHj3 (metil) kokii dallanmadir. Bilegikte C zincirinin biikiilmiis olmasi
dallanma anlamina gelmez. Dallanma olmasi1 i¢cin atom ya da gruplarin en uzun karbon

zincirinin disinda kalmasi gerekir.

Uyart:
Alkanlarda diiz zincirde 2. karbona bir tane —CH; kokii baghysa buna izo

dallanmasi adh verilir.

CH;— CH—CHj,
I
CH;

CHs- koki 2. karbona bagli oldugundan bu bilesikte izo dallanmasi vardir.
Okunurken izo 6n eki ile okunacaktir. Bilesikte toplam 4 karbon olduguna gore ad1 izobiitan

dir.

Uyari:
Alkanlarda diiz zincirde 2. karbona iki tane CHj; - kokii bagh ise buna neo

dallanmasi ad1 verilir.

CHs
I
CH;— C—CH;
I
CH;

Burada, 2 tane CHs- kokii 2. karbona bagl oldugundan bu bilesikte neo dallanmasi
vardir. Okunurken neo on eki ile okunur. Bilesikte toplam 5 karbon olduguna gore adi

neopentan dir.



1.4. Alkanlarin Adlandirilmasi

Alkanlarm ilk on iiyesinin 6zel adlar1 vardir.

Ad Formiil Ad Formiil
metan CH, hekzan CsHia
etan C,Hs heptan C;Hyg
propan C;sHg oktan CgHisg
biitan CsHqo nonan CoHyo
pentan CsHy, dekan CioHa»

Tablo 1.5: Alkanlarin ilk on iiyesi

> Adlandirmada dikkat edilecek hususlar:

o En uzun C zinciri tespit edilir.

CH:
|
CH—CH—-CH—CH—CH— CH;
|
CH;

Burada en uzun karbon zinciri 6 karbonludur. Bilesik okunurken 6 C esas alinarak
okuma yapilmalidir.

o Varsa dallanma tespit edilir. Dallanma en kii¢iik numarali C’ye denk
gelecek sekilde en uzun zincirdeki C’lere numara verilir.
CH:
|
CH:—CH—CH—CH—CH— CH;
1 12 3 4 3 4]
CH:

Yukarida verilen bilesikte -CH;3 dallanmadir. Verilen bilesikte -CH;3 sol uca daha
yakin oldugundan C’lerin numaralandirilmasina sol taraftan baslanir.

. Dallanmanin bulundugu C numaras1 sayi ile belirtildikten sonra sayilar
tire (—) ile sozciiklerden ayrilir.

10



CH:
|
CH:—CH—CH—CH—CH— CH;

1 12 3 4 5 4]
CH;
2,3— dimetil
o En uzun karbon zincirindeki karbon sayisina denk gelen alkanin adi

belirtilerek adlandirma tamamlanir.

Verilen bilesik de 6 karbonlu oldugundan ve bilesik alkan oldugundan bilesigin
adlandirilmasi tamamlanir. Bilesigin adlandirilmasi asagidaki gibi yapilir.

CH;
|
CH.—CH—-CH—CH—CH— CH;
1 |2 3 4 3 6
CH:

2,3— dimetil hekzan

Ornek:

CH3; — CH — CH;, — CH — CHj3 bilesigini adlandiriniz.
| I
CH3 Br

Céziim:

En uzun zincir 5 karbonludur. Zincire bagh -CHjs . -Br zincirin uglarina esit uzaklikta
oldugundan alfabetik siralamaya bakilir. Alfabede brom sozciiglinlin ilk harfi (b) metil
sOzciigiiniin ilk harfinden (m) dnce geldiginden numaralama sagdan sola dogru yapilir.

CH;— CH — CHy;— CH—CHj;
5 I 4 K 1
CHs Br

Bilesigm adi 2— brom-4—metil pentandir.

o Ayni C atomunda birden fazla ayni dallanma varsa adlandirilirken C
atomunun dallanma sayisinca yazilir ve dallanmanin adindan Once
Latince (di, tri...) sayis1 yazilir.

11



Ornek: Asagidaki bilesigi adlandirmiz.

Br
|
CH— C—CH,— CH,—CH—CH;
I
Br

Coziim:

Bilesiginde 2 tane brom dallanmasi vardir. En uzun C zinciri 6 C’li oldugundan ve
dallanma sola yakin oldugundan C’lerin numaralandirilmasi sol taraftan yapilir.

Br
I
CH—C—CH,— CH.—(H—CH;
1 12 3 4 3 6
Br

Bilesigin ikinci karbonunda iki tane brom oldugundan dallanma 2,2 —dibrom seklinde
belirtildikten sonra bilesik 6 C’li oldugu i¢in hekzan seklinde bitirilir.

Bilesigin ad1 2,2— dibrom hekzandir.

1.5. Halkal Alkanlar (Siklo Alkanlar)

Alkanlarda karbon zinciri bir halka olusturabilir. Halkali alkanlara siklo alkanlar adi
verilir. Genel formiilleri C,H,, dir.

En kiiclik iiyesi ii¢ karbonludur. Bu bilesiklerde tiim karbon atomlarma ikiser tane
hidrojen atomu baglanmistir. Kisa olarak ¢cokgen formiilleri ile gosterilirler.

1.5.1. Halkah Alkanlarin Adlandirilmasi

Halkay1 olusturan karbon atomlar1 ayni 6zelliktedir. Bu nedenle halkadaki tek karbona
bir grup baglanirsa numaralandirma gerekmez.

12



- CH3

siklobiitan metil siklo hekzan siklo propan

Halkaya birden fazla grup ya da atom bagli ise bunlar en kiigiik numaray1 alacak
sekilde daha once belirtilen adlandirma kurallarina gére adlandirilir.

Cl
1-etil 3-klor siklohekzan

> Birden cok Fonksiyonel Grup Iceren Bilesiklerin Adlandiriimasi

Yapisinda tek fonksiyonel grup bulunduran organik bilesiklerin adlandirilmasi
yapilirken fonksiyonel grubun adim1 kullandik birden ¢ok fonksiyonel grup
bulunduruldugunda 6ncelik siralamasi degisir.

Eger yapisinda hem ikili hem de {iglii bag varsa oncelik ikili bagdadir. Yapisinda iki
hidroksil grubu varsa diol, {i¢ hidroksil grubu varsa triol dur.

Yapisinda hem karbonil hem de hidroksil grubu varsa dncelik karbonil grubundadir.
Yapida iki karbonil grubu varsa (dialdehit, aldehit-keton, diketon) karbonil grubunun en
kiigiik numaray1 almasi saglanir.

Yapida karboksil ve karbonil grubu varsa oOncelik karboksildedir. Yapida hem
karboksil hem de hidroksil grubu varsa Oncelik karboksil grubundadir. Di karboksilli
asitlerde karboksil grubunun en kii¢iik numaray1 almasi saglanir.

> Fonksiyonel grup énceligi;

COOH > HSO3> CN > CHO > C=0 > OH > NH>> R- > NO;> X

13



> Yaygin Fonksiyonel Gruplar ve Adlarn

Fonksiyonel Acthm Bilesigin Yap1 Bilesigin Adlandirma
Grup it Formiilii Sinifi Eki
-OH -OH R-OH Alkol ol, Alkol
-O- -O- R-O-R Eter Eter

-C=0 R-C=0
—-CHO I Aldehit Aldehit
H H
_ R-C=0
-CO- —(|3—O I Keton Keton
R
-C=0 R-C=0
—~COOH [ I Kar. Asit Kar. Asit
OH OH
-C=0 R-C=0
—COOR [ I Ester at, esteri
OR OR
—N< . . .
—N< R-NH, Amin Amino, amin
~NH,
0]
R-C=0
—CO-N< Il . .
_CO-NH, c [l||—| Amid Amid
NH, 2
X X R-X Halojentir Halojeniir
-C=0 R-C=0
-COX | | Agil Halojeniir Acil
X X
-NO, -NO, R-NO, Nitro Alkan Nitro

1.6. Alkanlarda izomeri

Ayn1 molekiil formiilii birden fazla bilesige ait olabilir. Ayn1 molekiil formiiliine sahip
olmalarina karsin, molekiildeki atomlarin farkli sekilde diizenlenmesine izomeri, olusan

farkli maddelere izomer bilesikler denir.

Molekiil formiilleri ayni, yap1 formiilleri farkli olan bilesiklere yapi izomerleri denir.
Alkanlarda yap1 izomerisi goriiliir. Karbon atomu sayilar 1, 2, 3 olan metan, etan, propanin
farkli yap1 formiilleri yazilamadigindan izomerleri yoktur.

14




CH, (metan) izomeri yoktur. CH3z— CHj5 (etan) izomerisi yoktur.
CHs;— CH,—CHj; (propan) CHz— CH, (propan)

I

CH;

Zincirin kivrilmasi farkli bir yapi formiilii olusturmaz. O halde propanin izomeri
yoktur. [zomer olusmast i¢in ana zincirin dallanmasi gerekir.

CH;— CH,—CH,—CHj CHs;— CH,—CH, CHs;— CH—CHj3;
I [
CH; CH;
n—biitan n—biitan [zobiitan
(normal biitan) (izomer degil) (2—metilpropan)

Alkanlarin adlandirilmasi ile ilgili kurallarda da belirtildigi gibi ikinci karbon
atomunda bir tane metil dallanmas1 varsa izo- 6n eki ile iki tane metil dallanmasi varsa neo-
on eki ile adlandirma yapilir.

CH3— CHZ—C HZ—C HZ—C H; n—Pentan

CHz— CH—CH,—CHj; 2—Metilbiitan

| (izopentan)
CH,

CHs

|

CH;— C—CHj3 2,2—Dimetilpropan
I (neopentan)
CH;

15



Adi Formiilii k.n. |en. Yogunlugu
°Cc °Cc
n-biitan CH3z— CH,—CH,—CHj; 05 |-138 | 0,622 (-20°
Biitan
CH;— CH—CHj; -117 | -160 | 0,604 (-20°)
Izobiitan I
CH;
n-pentan CH;— CH,—CH,—CH,—CH; | 36,1 |-130 | 0,626 (20°)
Izo-pentan CH3;— CH—CH,—CHj5 27,9 |-160 | 0,620
I
CH;
Pentan
CH;
I
neo-pentan | CH;— C—CH; 9,5 -16 0,591
I
CH;

Tablo 1.6: Biitan ve pentanin izomerleri ve bazi 6zellikleri
1.7. Genel Elde Edilme Yollan

Petrol ve dogal gazin yapisinda farkli alkan tiirii bilesikler vardir. Petroliin damitilmasi
ile karbon atom sayilar1 1, 2, 3, 4, 5 olan alkanlar elde edilir. Dogal gazda ise agirlikli olarak
en kiiciik alkan olan metan bilesigi bulunur. Metan gazi komiir yataklarinda ve batakliklarda
olusur.

> Wiirtz sentezi ile elde edilirler.
Alkil halojeniirlerin (R-X) sodyum (Na) metali ile tepkimesinden alkanlar elde edilir
R—X + RBX + iNa ——» R—R + INa¥

Allal Alkal Alkcan
haloenir  halojenir

CH—B+ + CH:—Br + 2IMa——= CH:—CH: + 2MaPBr
et bromir et bromir Etan
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> Grignard bilesiklerinden elde edilir.

AlKil halojentirlerin kuru eter igindeki ¢6zeltilerine metalik magnezyum pargalari ilave
edildiginde siddetli bir tepkime olur. Bu tepkime sonucunda Grignard bilesigi elde edilir.
Fumu eter
FE—X + Mg — R—MgX
Grignard bilegidi

Grignard bilesiginin H,O veya halojen asitleriyle tepkimesinden alkan elde edilir.
E—Mg¥ +HX — 5 ER—H + Mg

CH; —MgCl + HCl ———» CHy + MaCl
Ietan

CHy—CHy—MgBr + HOH — »  CHy—CH; + Mg{OH)Br
Etan

> Karboksilli asitlerin dekarboksilasyonu ile elde edilir.

Mono karboksilli asitlerin Na ve K tuzlari, NaOH veya KOH ile sitilirsa alkan elde
edilir.
151
E—COCMNat + NaOH —» E—H + HNaCl;
Karbolsilli Allcan
Agidin sodyum tum

CoH—COO-MNa* + HaOH ——  Caly + MapCios
Sodyurmn propivanat Etan

> Katilma tepkimeleri ile elde edilirler.

Doymamis hidrokarbonlara platin, paladyum ve nikel gibi katalizér yardimiyla
hidrojen katilmas1 sonucunda alkanlar elde edilir.
Pt
CpHa + Hi — o CoHuss
Allcen Allean
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Pt

CH;-CH=CH; + Hg —_— CH3—CH;1—CH3
Fropen Propan

Pt
CoHaya + 2Hs —» CGuHaa
Allin Allcan

Pt

H-=—=C-H + 2H; — CH;—CH;
Agetilen Etan
> Kraking

Cok karbonlu alkanlarin basing altinda yiiksek sicaklikta katalizorlerle isitilimasi
islemine Katalitik kraking islemi denir. Bu islem Petroliin islenmesinde ve yakit elde
edilmesin 6nemli rol oynar.

CgHis + H,
CsHis C4Hyo + C4Hs
C4H8 + C3H6 + CH4
1.8. Alkanlarin Kimyasal Ozellikleri

Alkanlar katilma tepkimeleri vermez. Yalnizca yer degistirme ve yanma tepkimelerini
Verir.

1.8.1. Yanma Tepkimeleri

Alkanlar yeteri kadar oksijen ile yakildiklarinda CO, ve H,O olusur. Organik
bilesiklerin yanma tepkimeleri ayn1 zamanda bir yiikseltgenme tepkimesidir.

L .
Resim 1.2: Alkanlar yanarlar
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Sn+1

CoHman + Oy — = nClly + |:I1+].:|Hg[:|

C3H3 + 5':'2 e 3':':'3 + 4Hg|:|

Ornek: Propan ve pentan gazlarindan olusmus 3 litrelik karisimi yakmak i¢in aym sartlarda
105 litre hava gerekmektedir. Karisimdaki her bir gazin hacmi kag litredir?

Coziim:

C3Hg gazinin hacmine X denirse C,Hs gazinin hacmi 3-X litredir.

CgHg + 502 _— 3002 + 4H20
X (5X)

CsHi, + 80; — 5C0O, + 6H,0
(3-X)  8(3-X)

Havanin 1/5’i oksijendir. 105/5= 21 L O,
5X + 8(3-X)=21

X=1L C3H8
3-1=2L C5H12

> Organik Redoks Tepkimeleri

Diinyadaki en onemli kimyasal tepkimelerden biri CO, nin karbonhidrata dontistigi
fotosentez tepkimesidir.

6C02 + 6H20 _>C5H1205 + 602
Aym sekilde Metanin yanma tepkimesi ile ortak 6zelligi her ikisinde de karbonun

yiikseltgenme basamaklarinin degismesidir. Bu sekilde indirgenme ve yiikseltgenme
tepkimelerinin bir arada oldugu tepkimelere Redoks tepkimeleri denir.

Ornek : CH, bilesiginde C nin yiikseltgenme basamag nedir?

Ornek : CH;CH,OH bilesiginde 1. ve 2. karbonlarin yiikseltgenme basamagi nedir?

Ornek : CH;COOH bilesiginde 2. Karbonun yiikselt-genme basamagi nedir?
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Ornek : CH;CHO bilesiginde 2. Karbonun yiikselt-genme basamagi nedir?
> Organik Bilesiklerde Karbonun Yiikseltgenme Basamag

Karbon atomunun yiikseltgenme basamagi CO, ile hidrokarbon arasinda
degismektedir. Karbon ve hidrojenin disindaki elementleri de bulunduran bilesiklere
heteroatom bilesikler denir.

Elementlerin elektro negatiflik siralamast,
F> 0O >N>CIl>Br>C>I1>H seklinde 6zetlenebilir.

Her karbon atomunun yiikseltgenme basamagi, bag yaptifi elementin
elektronegatifligine bagli olarak degisebilir.

Bir molekiilde yer alan her element atomunun yiikii farkli olabilir. Elementin
molekiil i¢inde tasidigi birim yiike formal yiik denir. Organik bilesiklerde bazi karbon
atomlarinin degerligi degismez. Degerligi sabit kalan karbonlarin redoks hesaplamasina
katilmasina gerek yoktur.

Ornek: CH;OH —CH,0 denklestirilmis tepkimesi ile ilgili;

I.  CH3OH deki karbon atomunun yiikseltgenme basamagi (-2) dir.

Il. CH,O daki karbonun yiikseltgenme basamagi +1 dir.

I1l. CH3OH deki karbon atomu CH,O deki karbon atomuna déniisiirken yiikseltgenmistir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

> Organik Redoks Ornekleri
H, +'/,0, — H,0 tepkimesi bir redoks tepkimesidir. Bu tepkime gibi organik

bilesiklerin tepkimeleri redoks tepkimesi olmasina ragmen bazen basit denklemler gibi
denklestirmek daha kolaydir.

° Wurtz Sentezi

Bu sentez, iki alkil halojeniirdeki halojenleri Na ile koparip, daha yiiksek molekiillii
bir alkan eldesidir.

Genel: 2R—X + 2Na —» R-R + 2NaX bilesiginde Na elektron vererek yiikseltgenir.
Karbon atom elektron alarak indirgenir.

Ornek: 2R—-1+2Na —»R - R +2Nal
2CH3 - I + 2Na E— C2H6 + 2Na|

Not: Karbon elementinin alabilecegi en yiiksek yiikseltgenme basamagi +4 oldugundan bu
degere ulasan karbon bilesikleri yanma 6zelligi gosteremez. (CCly, CF4 ...)
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Ornek : CH;0H + KMnO,+ H,SO, —K;S0, + MnSO, + H,0 + CO;
Tepkimesi ile ilgili;

I.  Orgaik redoks tepkimesidir.

Il. CO, yiikseltgenme iiriiniidiir.

I1l. Redoksa ugrayan karbon atomu 4 elektron vermistir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

Ornek : Asagidaki tepkimelerden;

I.  Aldehitten karboksilli asit olugsmasi
Il. Aldehitten alkol olusmasi

I1l. Karboksilli asitten alkol olusmasi
Hangileri yiikseltgenme tepkimesidir?

Ornek : Wiirtz tepkimesi, alkil halojeniirlerin metalik sodyum ile verdigi tepkimelerdir.
Buna gore;

3X+3Y — C,H¢ + C3Hg + C4Hy + 6NaCl tepkimesinde X ve Y yerine ne gelebilir.

1.8.2. Yer Degistirme (Siibstitiisyon) Tepkimeleri

Alkan molekiiliindeki bir hidrojen atomu yerine bir halojen atomu baglanabilir. Yer
degistirmenin olabilmesi icin yiiksek sicaklik veya giines 15181 gereklidir. Tepkime, tiim
hidrojen atomlar1 halojen atomlariyla yer degistirinceye kadar devam eder.

Clnes 15181
CHy + Ty — CH;Cl + HCI
MMonoklor metan

Glnes 15181
CHzCl +Cly —» CH;CL; + HCI
Dikclor metan

Ciines 15181
CH,Cl, + Cl; —— CHCL; +HCL
Triklor metan

Ciineg 1181
CHCl + Cly —  CCly + HCI

Yer degistirme tepkimeleri reaktif maddelerin birbirleriyle yer degistirmesi
seklindeki tepkimelerdir. Organik bilesiklerin tepkimeleri, kovalent baglarin kirilmasi ve
olugumu iizerinde gergeklesmektedir.
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Elektron eksikligi olan atom ya da atom gruplarma Elektrofil denir. [NO,", SO;H",
RC*, RCO" ... gibi gruplar (Elektrofilik) elektron sevendir.]

Uzerinde elektron cifti bulunan atom veya atom gruplarma Niikleofil denir. ( X,
OH ...)

Ornek : Yer degistirme tepkimeleriyle ilgili;

I.  Radikalik siibstitiisyonda tizerinde tek elektron bulunan gruplar yer degistirir.

Il. Niikleofilik siibstitiisyonda iizerinde oktet boslugu bulunan grup organik bilesikteki bir
grupla yer degistirir.

I11. Elektrofilik siibstitiisyonda iizerinde ortaklanma-mis elektron ¢ifti bulunan grup organik
bilesikteki bir grupla yer degistirir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

Ornek : Yer degistirme tepkimeleriyle ilgili;

I.  Uzerinde ortaklanmamus tek elektron bulunduran atom ya da gruplara Radikal denir.

Il. Bir molekiilde ortaklanmamis elektron ¢iftine sahip atom ya da atom grubuna niikleofil
denir.

I1l. Elektron ¢ifti kabul eden, elektron arayan olarak davranan iyon ya da bilesiklere
elektrofil denir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

> Radikaller Uzerinde Yiiriiyen Yer degistirme Tepkimeleri

Alkanlarin halojenlerle olan tepkimeleri yiiksek sicakliklarda veya ultraviyole
1sinlar etkisi altinda ve yer degistirme tepkimeleri radikal olusumu {izerinde gergeklesir.

Kimyasal bir tepkimede tepkimeye katilanlarin iirlinlere doniismesi sirasinda
meydana gelen bag olusumlarin1 ve kirilmalarini basit basamaklar seklinde gdsterilmesine

tepkime mekanizmasi denir.

Bilesigin yapisinda bulunan atom veya yerini alan bagka atom veya atom gruplarina
siibstitiient denir. Tepkimeye giren molekiil ya da iyonlara substrat denir.

uv
R-H+X, —» R — X + HX gibi tepkimelerde tiim hidrojen atomlar1 bitene kadar
reaksiyon devam edebilir.
> Niikleofilik Yer Degistirme Tepkimeleri

Organik bilesiklerin yer degistirme tepkimeleri sadece radikaller iizerinde yiiriiyen
ve elektrofillik tepkimeler degildir. Niikleofil ¢ekirdekseven anlamina gelir. Halojenler birer
niikleofildir.
R—X+NaOH —R-0OH + NaX
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Yer degistirme, asagida metanin klorlanmasinda yazildigi gibi bir zincir tepkimesidir.

181 veya 151k
Baglama Cl:Cl ————— > 2Cl+ (klor radikali)
Gelisme H,C:H++Cl —» H;C-+H:Cl

H;C++Cl:Cl —— H;C:Cl+Cle
Sonlanma Cle+Cle — CI:Cl

H3Ce + Cle —» Hy;C: Cl

HyCe + HyCe —— H,C: CHs
Klormetan olusmasinda net reaksiyon,

181 veya 151k

CH,+ Cl, ———  » CH;CI + HCI

Yukaridaki serbest radikal zincir tepkimesinde sadece klormetan degil, bir {riinler
karigimi olusur. Coklu halojenlemeye de yol agar. CH,Cl,, CHCI; ve CCl, bilesikleri de
olusabilir. Bunun i¢in ortamda asir1 klor gazinin olmasi gerekir. Bu mekanizmada olusan ¢
Cl veya » CHj; ortaklanmamus elektron igeren bir radikal dir. Radikallerin reaksiyona girme
istegi ylksektir.

1.9. Alkanlarin Fiziksel Ozellikleri

Alkanlarmm ilk dort iiyesi gaz halindedir. 5-17 karbonluya kadar olanlar sivi halde,
yiiksek karbonlular ise kat1 haldedir.

Alkanlar suda c¢oziinmezler. Yapilar1 geregi NaOH ve H,SO, te de coziinmezler.
Renksizdirler ve kendilerine 6zgii kokular1 vardir.

23



Adi Formiilii e.n °C k.n°C Yogunluk
Metan CH, -184 -162 0,424
Etan CH;CH; -172 -89 0,546
Propan CH3CH,CH;4 -187 -42 0,582
n-Biitan CH3(CH,),CHs -138 -0,5 0,579
n-Pentan CH3(CH,)3CH; -130 36,1 0,626
n-Hekzan CH;(CH,),CHs -95 68,7 0,659
n-Heptan CHs(CH,)sCHs -91 98,4 0,684
n-Oktan CH;(CH,)sCHs -57 125,7 0,703
n-Nonan CH3(CH,),CH; -53,5 150,8 0,718
n-Dekan CH5(CH,)sCH3 -29,7 174,1 0,730

Tablo 1.4: Bazi alkanlarin fiziksel 6zellikleri

1.10. Metan

Alkanlarn ilk iiyesi olan metan, oksijensiz ortamda baz1 bakterilerin etkisiyle organik
maddelerin bozunmalart sonucu olusur. Bu yiizden petrol ve tas komiirii yataklarinda, yer
gazinda (dogal gaz) ve batakliklarda dogal olarak metan gazi bulunur. Hava ile %5-%15
oraninda karisimina grizu gazi denir. Bu karigim alev ile temas ettiginde siddetli patlar.

Resim 1.3: Metan gaz patlamasi
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1.10.1. Elde Edilisi Yontemleri

Metanin, alkanlarin genel elde edilme yollar1 disinda 6zel elde edilis yontemleri de
vardir.

> Aliiminyum karbiiriin (Al,C3) seyreltik asitli ortamda H,O ile tepkimesinden

ALCs + 12H,0 — 44I0H): + 3 CH,
elde edilir,

> CO ve CO, gazlarinin 300 °C ile 400 °C arasindaki sicakliklarda nikel veya
kobaltin katalitik etkisi altinda hidrojenle tepkimesinden

M1
CO+ 3Hy —» CHy + HaD
M1
':':'g + 4Hg E— ':H.;"‘EH;D
300-400 °C

elde edilir.
> Sodyum asetatin sudlu kireg ile kizdirilmasiyla

{iCal, 151)
CHzCOOMa + NaDH » CHy + NaCios
elde edilir.

Ornek: 128 g CH;COONa’dan yeteri kadar NaOH yardimi ile N.K.A’da kag litre CH,
elde edilir? (C:12, H:1, O:16, Na:23)

Coziim:
CH;COONa =2x12 + 2x16 + 3x1 + 1x23 =82 g/mol

(CaO0, 1s1)
CH;COONa + NaOH » CH; + Na,COs
82¢g 22,4 L

82 g CH;COONa bilesiginden 22,4 L CH, gaz1 elde edilirse
128 g CH3;COONa bilesiginden X L CH, gaz1 elde edilir.

X = 128x22,4

= 34,96 L CH,
82
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1.10.2. Ozellikleri

Resim 1.4: Metan molekiil modeli

> Metan, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Alkanlarin genel 6zelliklerini gosterir.
> Metan, yiiksek sicaklik ve giines 1s181nda klor ile yer degistirme tepkimesi verir.
Tepkime, metan molekiiliindeki tiim hidrojen atomlar1 klor atomlar ile yer

degistirinceye kadar devam eder.
> Yiiksek sicaklikta su buhari ile tepkimeye girer ve su gazini olusturur.

1.10.3. Metan Tiirevleri

> Kloroform: Kaynama noktas1 61 °C’dir ve kendine 6zgii kokusu olan bir
stvidir. Bayiltici etki yapar. Isik etkisiyle bozundugu igin renkli siselerde

saklanir. Etil alkol ve asetondan elde edilir.

Sekil 1.2: Kloroformun uzaysal orbital modeli

CH—CH,—OH + 421, + 60H ——» CHCL + 321 + HCOO + 5H,O
Kloroform

> lyodoform: Metan, klorla oldugu gibi iyotla da ayni kademe iiriinlerini verir.
lyodoform, etil alkol ve asetondan da elde edilir.

CH:—CH:—COH + 41 + 60H —» CHI; + HCOO + 31 + SHyO

26



Erime noktas1 119 °C olan sar1 kristali, dezenfektan bir maddedir. Hastanelerde bu
amagla kullanilir.

> Karbon tetra Kloriir: Kaynama noktas1 77 °C olan zehirli bir sividir. Cok iyi
bir ¢oziicidiir. Kiispelerden ekstraksiyon (¢cekme) yontemi ile yag
cikarilmasinda kullanilir. Yanmaz.

Sekil 1.3: Karbon tetra kloriiriin uzaysal modeli

Karbon siilfiir tizerinden klor gaz1 gegirilerek elde edilir.

OBy + 30 —» CCly + 5400
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Metan gazinin 6zelliklerini inceleyiniz.

Kullanilan arac ve gerecler: Sodyum asetat, deney tiipi, lastik tipa, bek, kiskag, iyot
¢ozeltisi, plastik hortum, cam balon su destek ¢ubugu, KMnQ,, kalsiyum hidroksit, soyum
hidroksit, beher, {i¢ ayak, cam ¢ubuk

Islem Basamaklar Oneriler
» Diizenek kurunuz.

Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Caligma ortaminizi hazirlaymiz.
Laboratuvar  giivenlik  kurallarina
uygun calisimiz.

Diizenegi istenilen  ozelliklerde
kurmaya ¢aliginiz.

Lastik tipalar1 mutlaka vazelinleyiniz.

YV V. VYVV

» 4 g sodyum asetat tartiniz.

» Kullandigimiz ara¢ ve gereclerin
temizligine dikkat ediniz.

» Tartimi not etmeyi unutmayiniz.

» Sodyum asetatin  kristal suyunu
1sitarak uzaklastirmiz.
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» 2 g sodyum hidroksit tartiniz.

» Dikkatli ve titiz ¢aliginiz.

» Tartimi not etmeyi unutmayiniz.

» U¢ maddeyi porselen krozede karistirip
havan ile doverek balona koyunuz.

» Temiz ve kuru cam balon kullaniniz.
» Karisgan maddeleri iyice ezerek
doviinuz.
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» Cam balonu bek alevi ile 1sitiniz.

» Kisik mavi alevle ¢alisiniz.

» Olusan gaz1 dort ayr1 deney tiipline toplayimiz.

» Genis bir kristalizuvar
kullaniniz.

» Deney tiiplerine gazi
kristalizuvar ~ suyunun iginde
yakiniz.

» Birinci  tilipii
gozlemleyiniz.

atesleyerek

alev  rengini

» Tipteki gazi ateslerken dikkat
ediniz.
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> Ikinci tiipii KMnOj ile calkalaymiz.

®

» KMnO4 c¢ozeltisini ilave eder etmez tipi
lastik tipa ile kapatiniz.

> Uciincii  tiipe  iyot  cozeltisi
ekleyiniz.

> lyot ¢ozeltisini ilave ettikten hemen sonra
tiipii lastik tipa ile kapatiniz.

» Metan gazini atesleyiniz.

» Atesleme esnasinda dikkatli olunuz.

» Kullandiginiz malzemeleri
temizleyerek teslim ediniz.

» Malzemeleri kurallarina gore temizleyerek
kaldiriniz

» Sonuglari rapor héline getiriniz.

» Deney  sirasinda  aldigimiz  notlardan
faydalaniniz.

» Raporu islem sirasina gore yaziniz.

» Raporlarimizi kuralina uygun ve okunakli
olarak yazmaya 6zen gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is onliigiiniizii giyip calisma masaniz1 diizenlediniz mi?
Kullanilacak malzemeleri temin ettiniz mi?
Diizenek kurdunuz mu?
4 g sodyum asetat tarttiniz mi?
1 g kalsiyum hidroksit tarttiniz mi?
Uc maddeyi karistirarak erlenmayere koydunuz mu?
Erlenmayeri bek alevi ile 1sittiniz m?
Olusan gazi1 dort ayr1 deney tiipiine aldiniz mi?
9. Birinci tiipii atesleyerek alev rengini gozlemlediniz mi?
10. Ikinci tiipe KMnO, ekleyerek calkaladiniz nm?
11. Ugiincii tiipe iyot ¢dzeltisi eklediniz mi?
12.Doérdiincti tiipii agik tutup ateslediniz mi?
13.Malzemelerinizi temizleyip kaldirdiniz m1?
14.Hesaplamalar1 yaptiniz mi1?
15.Deney raporunuzu hazirlayip dgretmeninize teslim ettiniz mi?

X|N|o |G|~ WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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_( OLCME VE DEGERLENDIRME )—

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz

1. Asagidakilerden hangisi 2-brom biitanin agik formiiliidiir?
Br CH;
I I
A) CH:—CH—CH—CH; B) CH;—C—CH,—CH;
I
CH; Br
I
C) CH;—CH—CH— Br D) CH:—CH—CH—CH;
I I
Br Br
2.
CH:

I
CH—CH—CH—CH—CH;
I
C.H;s
Bilesigin IUPAC sistemine gore adi asagidakilerden hangisidir?
A) 3 — etil 4-metil biitan B) 2- metil 3-etil hekzan
C) 2-metil 3-etil pentan D) 2,3-dimetil pentan

3. Wiirtz sentezine gore izopentan bilesigi elde etmek icin,

I: Propil bromiir ile etil bromiir
II: Biitil bromiir ile metil bromiir
III: [zopropil bromiir ile etil bromiir

alkil halojentir giftlerinden hangileri kullanilabilir?
A) Yalnz I B) Yalmz III C)lvell D) llve 1l

4. C3H3 +02 —GGh + HZO

Yukaridaki reaksiyon denklestirildiginde O,” nin kat sayis1 asagidakilerden hangisi
olabilir?
A)l B) 2 C)3 D)5
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10.

11.

12.

13.

14.

Asagidakilerden hangisi n-hekzan’in yap1 izomeri degildir?
A) 2-metil pentan B) 3-metil pentan
C) 2,3-dimetil biitan D) 2,2-dimetil propan

Farkli iki alkil halojeniirden baslanarak Wiirtz sentezinde alkan elde edilirken yan
iiriin olarak etan ve n-biitan elde edildigine gore bu tepkimede ana iiriin olarak elde
edilen alkan hangisidir?

A) n- hekzan B) propan

C) n-oktan D) n-pentan

Ham petrol asagidaki hangi yontemle bilesenlerine ayrilabilir?
A) Stizme  B) Damitma C) Asit tabancasiile D) Ekstraksiyon

CH—CH-CH-CH—CH:
| [

CH3 CJH:T
Bilesiginin UIPAC sistemindeki ad1 nedir?
A) 2-metil 3-etil biitan B) 3-etil 2-metil pentan
C) 2-etil 3-metil biitan D) 2-etil 3-metil biitan
CH—CH-CH;
I
CH:

bilesigi icin;

I. 2-metil propan

I1. izobiitan

III. Trimetil metan adlandirmalarindan hangileri yapilabilir?
A)lvell B) Ive Il C) llvelll D) I, Il ve Il

Wiirtz sentezine gére asagidaki alkanlardan hangisi elde edilemez?
A) Metan  B) Etan C) Propan D) Izobiitan

NSA 5,6 L CH4 gazinin yakilmasi igin kag¢ L havaya ihtiyag vardir?
A) 11,2 B) 22,4 C) 56 D) 67,2

NSA 11,2 L hacim kaplayan C,H, ve C3H, gaz karisimint doyurmak i¢in 1,4 g H, gazi
harcandigina gore karigimin kag grami C,H, tiir? (C:12, H:1)
A) 5,6 B) 8,4 C) 14 D) 5,6

NSA 5,6 L CsHg gazinin yakilmasinda ayni sartlarda kag L CO, gaz1 agiga cikar?
A) 11,2 B) 16,8 C)22,4 D) 67,2

16,4 g sodyum asetatin NaOH ile tepkimesinde ka¢ gram metan elde edilir?
A) 3,2 B) 4,8 C)6,4 D) 8,2
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15.  Asagidaki bilesiklerin hangisinden Grignard senteziyle 2-metil biitan elde edilemez?
A) 2-brom 2-metil biitan B) 1-brom 2-metil biitan
C) 2-brom 3-metil biitan D) 1-brom 1-metil biitan

16. 14,4 g Aliminyum karbiiriin (Al4Cs) seyreltik asitli ortamda H,O ile tepkimesinden en
fazla kag g CH, elde edilir? (C:12, H:1 Al:27)
A) 16 B) 3,2 C)4,8 D) 6,4
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

17. Alkanlar suda ¢oziinmezler ....................... ¢oziiciilerde ¢oziiniirler.

18. Doymus hidrokarbonlardan bir hidrojen c¢ikarildiginda geri kalan kisma ............
denir.

19.  Grizu patlamasina sebep olan gaz ................. dir.

20. Alkenlerile ...l izomerdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak etilenin  6zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Polimer maddeler nerelerde kullanilir? Arastiriniz

2. ALKENLER (OLEFINLER)

Alkenler karbon atomlari arasinda ¢ift bag iceren (C=C) hidrokarbonlardir. Alkenlerin
genel formiilii CyH,, dir. Alkenler de alkanlar gibi homolog bir seri olusturur ve eten (etilen),
bu serinin en kiigiik tiyesidir. Alkenlerde karbon atomlar1 arasindaki ¢ift baglar, alkenlerin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirler. Asagida yap1 formiilii verilen etilen molekiilii, ¢ift
bagin her iki yaninda esit sayida hidrojen i¢erdiginden simetriktir.

C atomlar1 arasindaki ¢ift baglardan biri C atomlarmim sp? hibrit orbitalleri arasinda
olusan sigma bagi, digeri ise hibritlesmeye katilmayan 2p orbitalleri arasinda olusan pi
bagidir. Bag acilart 120 derecedir. Etilenin biitiin atomlar1 ayni diizlemde bulunur.

C,4H;g kapal1 formiilii ile yazilan biitenin, {i¢ zincir izomerisi vardir.
CH:
|
CH—CH—CH=CH;  CH;—CH=CH—CH; CH:—C=CH,

1-biiten 2-biiten 1zo-biiten

36



Adi Kapah Acik Formiilii I Molekiil Modeli
Formiilii
H H
N %
eten CoH4 C——=C
v “
H H
H\ H
H C
ropen | C3H ™,
prop 3Hs o=’ \H
AN
H H
H H
N
1- C.H ST
biiten arie H (_l,“—(lg—H
H H
H H
1 “e=¢“H H H
penten | S50 Ny
| | |
H H H

Tablo 2.1: Bazi alkenlerin formiilleri ve molekiil modelleri

Alkenlerde, zincir izomerligi disinda geometrik (cis-trans) izomerisi vardir. Bu
izomeriden s6z edebilmek igin ¢ift bagli karbonlardan birinde farkli iki atom veya grup
bulunmalidir (a,b gibi). Benzer olanlar ayni tarafta bulunuyorlarsa bilesik cis (Latincede ayni
taraf anlaminda) izomeridir. S6z konusu atom veya gruplar farkli taraflarda ise bilesik trans
(Latincede capraz anlaminda) izomeridir.
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a a a b
I I
C=C C=C
I I
b b b a
cis trans
H H H
[ I
CH;—C=C—CH; CH:—C=C—CHs
Ciz -2-Biiten |
(len: 4°C ) H
Trans -2- Biiten
(ln1eC)

Alkenlerin baz1 6zellikleri ise soyledir:

VVVY

VVV VYV

Doymans yapidadir. ikili baglarindaki pi baglar1 kirilarak doyrulabilirler.
Karbon atomlar1 arasinda en az bir tane ikili (C=C) bag vardir.

Molekiildeki C atomlarinin en az iki tanesi sp2 hibritlesmesi yapmustir.
Alkenler adlandirilirken molekiilii olusturan en uzun C zincirindeki karbon
sayisinin Latince ifadesinin sonuna —en eki getirilerek okunur, bagli gruplar
ayrica sOylenir.

En kiigiik tiyesi C2H4 tiir. Alkenler homolog sira olustururlar.

Mol kiitlesi artik¢a ve molekiildeki C zinciri uzadik¢a van der waals kuvvetleri
arttigindan erime ve kaynama noktalar1 yiikselir.

Cis izomerlerin kaynama noktasi, trans izomerlerden daha ytiksektir.

Oda sartlarinda ilk dort iiyesi gazdir. 5-18 karbonlular s1vi, digerleri katidir.
Suda ¢o6ziinmezler. Eter, benzen ve kloroform gibi organik ¢oziiciilerde
¢Oziiniirler.

2.1. Alkenlerin Adlandirilmasi

Standart isimlendirme kurallar1 olan IUPAC kurallar1 alkanlarinkine benzer.
Adlandirmada sdyle bir yol izlenir:

>

>
>
>

En uzun karbon zinciri, iizerinde ¢ift baglar1 da iceren en fazla sayidaki C
zinciri segilir.

Cift bagin yakin oldugu ugtaki C atomundan baglanarak numaralandirma
yapilir.

Alkende ¢ift bagin bulundugu karbon zincirine bagli baska gruplar varsa bu
gruplarin bagl oldugu C atomu numarasi ve grubun adi belirtilir.

Ikili bag ya da baglarin bulundugu C atomlarinin numaralari belirtilir.
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> Eger molekiilde bir ¢ift bag varsa —en, iki ¢ift bag varsa -dien, ii¢ ¢ift bag varsa
—trien son eki getirilir.
»  Cift bag tasiyan en uzun karbon zincirine (ana zincir) karsilik gelen alkenin ismi

yazilir.
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
H,(=CH—CH,—CH;— CH; CH:— CH=CH—CH—CH:
I
CH;
1-penten
4-metil 2-penten

> Yapida bulunan bir tane ikili bag her iki uctan da esit uzaklikta ise alkanlardaki
gibi dallanmanin yakin oldugu uctan baslanarak numaralandirma yapilir.
Dallanma yok ise herhangi bir ugtan baglanabilir.

f 5 4 3 2 1
CH;:—CH— CH=CH— CH— CHs5
|
CHs
2- Metil 3-hekeen

> Molekiilde birden fazla ¢ift bag varsa ve her iki ugtan da esit uzaklikta ise
oncelikle ¢ift bagin yakin oldugu ugtan baslanarak numaralandirma yapilir. iki
tane ¢ift bag varsa yine alkanlardaki gibi bagli olan gruplarin yakin oldugu
uctan numaralandirma yapilir.

1 2 3 4 4 4 3 2 1
H,C=CH — CH= CH;, CH,=CH —_H,— C=CH,4
|
ZHs
1,3-bitadien Z-metil 1,4-pentadien

Alken koklerinin de 6zel ve Cenevre kurallarima goére adlar1 vardir.

(CH,= CH— ) Vinil (6zel).  (CH: =CH— CH, —) Allil (6zel),

(CH:— CH= CH—) Propenil (IUPAC). (CH; —CH, — CH = CH—) Bitenil (IUPAC)
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2.2. Alkenlerin Elde Edilis Yontemleri

> Mono alkollerden su ayrilirsa (dehidrasyon) aklenler olusur.

(A.IJO;: 151 }

BR-CH,-CH.-0OH ——— E-CH=CH, + H:O
Mono alkol Alken

CH;

| (%20 H:50.)
CH:-C-0OH ———» CH: - C=CH,+ H.O

| (90 °C) |

CH: CH;
2-metl 2-hidroksi propan 2-metl propen
( Tersiyer biianol ) (Izobiiten)

> AlKil halojeniirlerin, derisik kuvvetli bazlarla isitilmasi ile alken elde edilir.

{ KOH, 151)
E—CH—CH,— X ——— E—-CH=CH; + KX + H;O
Allal halajenir alken
Omek:
({ KOH, 151)
CH:—CH—CH—CH,—Bt —» CH—CH,—CH="H, + KEr + HO
n-hitt1] bromir 1-biten

> Komsulu alkil dihalojeniirlerin ¢inko tozu ile 1sitilmasindan da alkenler
elde edilir.

7n (151)
P—CH—-CH—R——#* RE—CH=CH-PR + Znbn
I I

Br Br alken
Eomgulu dihalejeniir

Ornek:
Zn (1s1)
CH—CH—CH—CH; —————— CH:— CH=CH-CH: + 7nBr;
I I
Br Br 2 -biiten
2 3-dibrom biitan
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2.3. Alkenlerin Fiziksel Ozellikleri

Alkenlerde molekiildeki karbon atomlarinin sayisi arttik¢a erime ve kaynama noktalari
artar. cis alkenlerde az da olsa bir dipol moment olmasina kargin trans alkenlerin dipol
momentleri yoktur. Alken molekiilleri arasinda zayif van der waals baglari vardir. Dort
karbonluya kadar olanlar gazdir. Sonra gelenler sivi, biiyilkk molekiillii alkenler katidir.
Apolar madde olduklar1 i¢in suda c¢oziinmezler. Petrol eteri, kloroform gibi organik
¢Oziiciilerde ¢oziiniirler.

2.4. Alkenlerin Kimyasal Ozellikleri

Alkenlerdeki ¢ift bagdan birisi 7 bagi, digeri de & bagidir. © bagi, 6 bagina oranla daha
diisiik enerjiye sahiptir. Bu nedenle alkenler kimyasal tepkimelere yatkindir.

Alkenler c¢ift baglar ile ilgili olarak iki tiir tepkime verir. Birincisi katilma
tepkimeleridir. Bu tepkimelerde doymamis bag, doymus hale doniistiiriiliir. Ikincisi
yiikseltgenme ve ylikseltgen boliinme tepkimeleridir. Bu tip tepkimelerde genellikle ¢ift
bagin bulundugu yerlerden kopmalar olur.

2.4.1. Katilma Tepkimeleri

Alkenler ¢esitli katilma tiirii tepkime verirler, bunlar asagida agiklanmistir.

2.4.1.1. Hidrojen Katilmasi

(Pt, Pdast)
FE—CH=CH—-R+H, o F— CH; —CH—R
Alleen {weya mnce mkel) Allean

Cok ince toz halindeki bazi metaller hem olefini hem de hidrojeni birlesme saglayacak
kadar aktiflestirir. Bu birlesme, katalizoriin aktif yiizeyindeki adsorbsiyona baglidir.

Ornek: Bir alkenin 0,125 molii NKA’da hacmi 5,6 L olan H, ile tepkimeye giriyor.
Buna gore alken kag tane ¢ift bag igerir?

Coziim:

5.6 litre H, = ﬂ =0,25 mol’diir.
22,4

0,125 mol alken 0,25 mol H, ile tepkimeye girerse 1 mol alken, 2 mol H, ile
tepkimeye girer. Buna gore alkende 2 tane pi bagi kopmustur. Yani alken 2 tane cift bag
igerir.
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2.4.1.2. Halojen Katilmasi

X X

(.
P—CH=CH; - X — P— CH-CH;
Alken Halojen 1-2-dihalojen alkan

Klor ve brom ¢ok kolay katilir. Iyot ise yeterince aktif degildir. Brom, doymamis
gruplarm belirtecidir. Tepkime yiiriiyiisii iki asamada olur. Once ¢ift bag acilir ve buraya bir
elektronu eksik olan brom atomu baglanir. ikinci asamada (+) yiiklii diger karbona elektron
zenginligi olan brom baglanir.

Br
Br—Br | +
B—CH=CHPER —» FE—CH—CH-R
(Yavas) Karhonvim ivonu
Br Br FEr
| + —Br | |
P—CH—-CH-—-R P—CH-—-CH—R
Earbonyum ivonu (hizli)

2.4.1.3. Halojenli Asit Katilmasi

Bu tiir tepkimelerin de yiirliylisii, halojenlemedeki gibi iki asamada tamamlanir.
Yalniz hidrojenin hidrojence zengin karbona baglanmasi, diger karbona baglanmasindan
daha kolaydir (Markovnikov kurali).

Cl
H—Cl + —Cl |
CH—CH=CH; ———» C(CH:—CH—CH; ——» CH:—CH-— CH:
propen 2- Klor propan

2.4.1.4. Su Katilmasi

Alkenlere su katilmasi asidik ortamda olur. Markovnikov kuralina gére H atomunun
fazla oldugu karbon atomuna H, digerine —OH grubuna baglanir ve alkol olusur.

OH
H. 50, |
PC=CH, - =0H —» ER—C—CH;
| Ist |
R R
alken alkol
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OH

H> 50 [
CH—C=CH, + =0H —— —& CH—C-CH:
| 51 |
CH; CH;
2-metil -1-propen ter-biitil alkol

2.4.1.5. Asit Katilmasi

Siilfiirik asit, alkenlere Markovnikov kuralina uygun olarak katilir.
0—50:H
HOSO:H |
R—CH = CH; * R—CHCH;

2.4.1.6. Yiikseltgenme Tepkimeleri

»  Alkenler, bazik ortamda soguk ve seyreltik KMnQ, ile tepkimeye girerlerse ¢ift
bag acilir ve dioller olusur.

3CH—CH=CH; +2KMnO4 + 4H;O0 ——» 3C;H;—CH-—CH; +2Mn0y + 2ZKOH
|| Arpk kabverengi
1-Biten OH OH
1, 2-Biitandiol

Bu tepkimede KMnO, iin menekse rengi kaybolur ve acik kahve renkli MnO, olusur.
Bu tepkimeye bayer testi denir ve alkenlerin taninmasi i¢in kullanilir.

»  Alkenler pek ¢ok yiikseltgenle tepkime verir. H,O, ile zayif asitli ortamda
(asetik asit), diol olusturur.

OH OH
H:04 EH_) | |
R-CH=CH,-BR ———» BR-CH-CH-LR
Alken diol

2.4.2. Yanma Tepkimeleri
Alkenlerin karbon yiizdeleri alkanlardan daha ¢ok oldugu igin alkanlara kiyasla daha
parlak alevle yanar. Yanma iiriinleri CO, ve H,O’dur

CpHa + EHD;; —  » nCly+ nH;O

C4H3 + ﬁDg —_— 4':':'; + 4Hg|:|
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Ornek: CH, ve C,H, gazlar1 karigiminin 1 moliinii tam olarak yakmak i¢in 2,6 mol
O, gaz1 gerekiyor. Karisimdaki C,H, kag¢ moldiir?

Coziim:
CH, iin mol sayisina x denirse C,H, tin mol sayist (1-X) olur.

CHy +20y — » COy +2H0O
X a4

CyHy +30) ——» 200, +2HRO
(1= 3(1-3)

2X + 3(1-x)=2,6
x= 0,4 mol CH, 1-0,4 =0,6 mol C,H,

2.4.3. Polimerlesme Tepkimeleri

Alkenler, katalizorler esliginde 1s1 ve basing altinda birbirlerine katilip polimer olarak
adlandirilan molekiilleri olusturur. Kiigiik birimlerden her birine monomer denir. iki kiigiik
birimin bir araya gelmesiyle olusan molekiile dimer, ii¢ birimli molekiile trimer ve ¢ok
birimli molekiile polimer denir. Polimerler olusurken pi baglar1 acilarak molekiiller birbirine
baglanir.
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H H H H
I I I I
[ C=C] —— [—C—C—
I I I I
H H H H
Etilen Polietilen
ClH Cl H
[ [
o[ C=0C] » [L—C—
[ [ I I
H H H H
Monoldor etilen Polivinil klorir
(FVC)

FF FF
| |
W C=C]—>  [C—C.
o |
F F F F

Tetraflor etilen Politetraflor etilen (TEF LOT)

Resim 2.1: Teflon tava
2.4.3.1. Kondenzasyon Tepkimeleri

Kondenzasyon tepkimesi iki molekiiliin veya fonksiyonel grubun birleserek biiyiik

bir molekiil ve kiigiik bir molekiil olusturmasi olayidir. Kiigiik molekiiller (H,O, HX,
CH3;0OH, CH3COOH) gibi molekiillerdir.
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Ornek: Kondenzasyon ile ilgili;

I Aminoasitler kondenzasyon tepkimeleri sonucu H,O molekiilii kaybederek
peptit bag1 olustururlar.

Il.  Elliden fazla aminoasit molekiiliiniin kondenzasyonu sonucunda olusan
peptitlere protein denir.

1. Polimerlesme iiriinii yaninda H,O ve NHj gibi kii¢iik molekiiller agiga ¢ikiyorsa
bu tepkimeler kondenzasyon polimerlesmesidir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

> Kondenzasyon Polimerlesmesi
Proteinler 6nemli dogal polimerlerdir. Endiistri iiriinleri ( Polietilen, Polieter,
Poliester ... ) yapay polimerlerdir. Bu tepkimeler polimerlesme tepkimeleri gibi c¢oklu

baglarin kirilip molekiillerin u¢ uca baglanmasi seklinde olmasmin yaninda kii¢iik yan
iiriinlerin olugmasiyla sonlanirlar.

Ornek: Asagida verilen tepkimelerden;

. Karboksilli asit +-Adkeb Ester + Su
1. ki motAtkol Eter + Su
. Bir moFAtkod Alken + Su

Hangileri kondenzasyon tepkimesidir?

2.4.4. Yer Degistirme (Siibstitiisyon) Tepkimeleri

Alkenler yiiksek sicaklikta halojenlerle ¢ift bag bozulmadan siibstitiisyon tepkimesi
Verir.

Cly, 300°C
CHs— CH=CH; — » CH;=CH-CH;Cl+ HCI
Fropen A1 klorir
Br, 300 °C
CH—CH=CH-CCH; — & CH;:—CH=CH—_Hs+BEr + HEBEr
2-Biiten Krotil bromiir
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Alkenin Adi Karbon | Molekiil Erime Kaynama Fiziksel
Sayis1 | Formiilii |Noktas: (°C)|Noktasi (°C)| Hali (25°C)
Eten (etilen) 2 C,H. -169 -102 gaz
Propen (propilen) 3 CsHs -188 47,7 gaz

1-biit

(1-bu‘l}rif§n) 4 CaHg -185 -6,5 gaz
1-penten

(1—pF:3nti|en) 5 CsHuo -165 -30 S1v1
1-hekzen

(1-hekzilen) 6 CeHuz -138 63,5 stv1

Tablo 2.2: Baz1 alkenlerin fiziksel ozellikleri

> Ayrilma (Eliminasyon) Tepkimeleri

Bu tepkimeler genellikle doymamis yapili organik bilesik olusumu ile sonuglanir.

Ayrilma Zaitsev kuralmma gore olur. Bilesikten hidroksil veya halojen atomu ayrilirken
hidroksil veya halojen atomlarinin bagli oldugu karbona komsu olan karbonlardaki hidrojeni
az olan karbondan da bir hidrojen koparmaktir. Buna Zaitsev Kurah denir.

Alkilhalojentirlerden HX ayrilmasi veya Alkollerden Su ¢ekilmesi seklinde olur.

Alkilhalojentr» Alken + Halojenasidi
Adkeb> Alken + Su

Ornek: Eliminasyon tepkimeleri ile ilgili;

. Komgsu karbon atomlarina bagli atom veya gruplarin ayrilarak ikili veya {iglii
baglarin olugmasi tepkimeleridir.

Il.  Alkil halojeniirlerden uygun kosullarda HX ayrilarak alken olusur.

I1l.  Alkollerde uygun kosullarda su eliminasyonu gercekleserek alkin olusur.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

2.5. Dienler

Yapisinda iki tane ¢ift bag bulunduran maddelere dien denir. Dienler kendi aralarinda

iice ayrilir.
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»  Kiimiile dienler

Yapisinda bulunan ¢ift baglar birbirini izliyorsa boyle dienlere kiimiile dienler denir.
CH;~=C=CH—CH; 1,2-biitadien (kiimiile dien)

> Konjuge dien

Bir diende iki ¢ift bag arasinda bir tek bag bulunuyorsa boyle dienlere konjuge dien
denir.

CHy=CH— CH=CH, 1,3-biitadien (konjuge dien)
>  lzole dien
Iki cift bag arasinda birden ¢ok tek bag varsa bdyle dienlere izole dienler denir.

CH,= CH— CH,—CH,; —CH,— CH=CH, 1,6-heptadien (izole dien)
2.6. Polimerizasyon

Cok sayidaki aym1 veya farkli monomerlerin bir kimyasal islemle birbirleriyle
birleserek uzun zincirler olusturmasina ‘polimerizasyon’ denir.

Bazen sartlarla oynanarak polimerizasyonun mekanizmasi tzerinde degisiklikler
gerceklestirilebilir. Ayrica istenen Ozelliklerde veya bazi polimerizasyon reaksiyonlarinin
dezavantajlarindan kaginmak ya da bazi avantajlar elde etmek i¢in reaksiyon ortami kontrol
altina alinir. Asagida polimerizasyon yiirliylis sekilleri ve polimerizasyon sistemleri ele
alinmustir.

Polimerizasyon yiiriiyis sekilleri:
Basmakli (reaktif son grup) polimerizasyonu
Radikal zincir (katilma) polimerizasyonu
Iyonik zincir (katilma) polimerizasyonu
Halka agilmas1 polimerizasyonu
Sterospesifik polimerizasyon
Kopolimerizasyon

Polimerizasyon sistemleri:

o 1. Blok (kiitle) polimerizasyonu

2. ¢ozelti polimerizasyonu

3. Siispansiyon polimerizasyonu
4. Cokelti polimerizasyonu

5. Gaz faz1 polimerizasyonu

6. Kat1 hal polimerizasyonu

7. Emiilsiyon polimerizasyonu

VVVVVVVY
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2.7. Etilen

Etilen hava gazinda, yer gazlarinda ve petroliin kraking (pargalanma) {iriinleri arasinda
bulunur. Tiim atomlar1 bir diizlem iizerindedir.

2.7.1. Etilenin Eldesi

> 1,2 dibrom etanin ¢inko ile birlikte 1sitilmasiyla etilen elde edilir.

Br Br

| [ Zn (151)

CH—CH, ——  CH, = CH;
—ZnBr; Etilen

> Etil alkolden asitli ortamda su ¢ekilmesiyle

H,530, (151)
CH—CH—OH —— C(CH,=CH
Etanol —H0 Etilen

> Etil bromiire derisik potasyum hidroksit etkisiyle

KOH
CHyCH:~Br ———» CH~=CH; + KBr + H;O

2.7.2. Ozellikleri
Etilenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagida ag¢iklanmustir.
2.7.2.1 Etilenin Kimyasal Ozellikleri

Alkenlerin vermis oldugu tepkimelerin hemen hemen aynisimi verir. Etilen de
aklenlerde oldugu gibi katilma ve yiikseltgenme tepkimesi verir.

Etilene Ni ya da Pt’li ortamda H; katilmasiyla etan olusur.

M1 (151)
CH—CHy; + H ———» CH:—CHs

Etilen, polimer sanayinde kullanilir. Cok sayida organik maddelerin yapiminda 6nemli
bir ¢ikis maddesidir.
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2.7.2.2. Etilenin Fiziksel Ozellikleri

Renksiz, kendine 6zgii kokusu olan, suda ¢ok az ¢6ziinen bir gazdir. Parlak bir alevle
yanar.

Ornek: CH, ve C,H, gazlar1 karigiminin 1 mol’iinii tam olarak yakmak igin 2,6 mol
O, gaz1 gerekiyor. Karigimdaki C,H, kag moldiir?

Coziim:

CH,iin mol sayisina x denirse C,H,iin mol sayis1 (1-X) olur.

CHy +20 —s COy+ ZHO
bt 2x

CaHy + 30y — % 2005 + 2H0
(1= 3(1-m)

2x + 3(1-x) = 2,6
X =0,4 mol CH,
1-0,4 = 0,6 mol C,H,
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Etilenin 6zelliklerini inceleyiniz.

Kullanilan arag¢ ve geregler: Balon, AICI;, gaz toplama sisesi, piset, bek, H,SOy,
destek cubugu, cam boru, kibrit, bromun tetra kloriirdeki ¢ozeltisi, etil alkol, ii¢ ayak,
termometre, kiskag¢ su kabi, KMnO4 ¢6zeltisi

Islem Basamaklar Oneriler
» 500 ml hacimli kuru bir balon aliniz.

Laboratuvar onliigtiniizii giyiniz.
Calisma ortaminizi hazirlaymiz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun ¢alisimiz.

Kullandiginiz arag ve gereclerin
temizligine dikkat ediniz.
Balonun temiz olmasina dikkat
ediniz.

YV YV VVYVV

» 50 ml etil alkolii 6lgerek balona aktariniz.

> Etil alkolii meziir ile 6l¢lniiz.

» Asit gibi kimyasallarla ¢alisirken
dikkat ediniz.
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» Balonun goévdesini suyun iginde tutarak

igerisine 100 ml H,SO, ekleyiniz.

Sogutma yaparken yavas yavas
calkalaymz.

» Disaridan su ile sogutarak ayni zamanda
calkalaymiz.

Reaksiyon kabimin 1sinmasini
engelmek igin zaman zaman
calkalaymiz.

» Kopiirmeyi 6nlemek igin 5-7 g kristal suyu
alinmis AICl;ii tartarak ¢ozeltiye ekleyiniz.

AICIlsu kurutarak ilave ediniz.
Tartimi hassas terazide yapiniz.

» Diizenegi kurarak 1sitiniz.

Diizenegi  kurarken baglanti
yerlerini mutlaka vazelinleyiniz.
Diisiik mavi alevle ¢alisiniz.
Cozeltiler sifonlanmaya
basladiginda alevi ¢ekiniz.
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> Sicaklik 180 °C’ye geldiginde etileni elde | » Termometreye dikkatli bakiniz.
ediniz. » Sicaklik 180 dereceye geldiginde
bek alevini kapatiniz.
» Yikama suyu kabinin ¢ikis
borusu uzun olmalidir.
» Yikama suyu kabmin giris
borusu kisa olmalidir.
> Sicakligin 200 °C’yi ge¢mesini dnleyiniz. » Bu tir tepkimelerde sicaklik
onemlidir.
» Etileni dort ayr1 gaz toplama sisesinde
toplaymiz.
» Yikama siselerinin agzini
mutlaka kapatiniz.
» Sifonlanmaya karsilik dikkatli
olunuz.
» Calistiginiz ortami siirekli

havalandiriniz.
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» Birinci sise ile alev parlakligini kontrol ediniz.

> Alev  denemesini dikkatli
yapiniz.
» Etilen gazinin bromlu suyun sari rengini
giderdigini gézlemleyiniz.
» Brom ¢Ozeltisini onceden
hazirlaymiz.

» Br, su ¢ozeltisini ¢ok seyreltik
olarak kullaniniz.

> Baeyer denemesi
KMnO,iin mor
gozlemleyiniz.

yaparak
rengini

etilen gazinin
giderdigini

» KMnOyiin renginin giderilmesine
dikkat ediniz.
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» Etilen gazim1 10-15 saniye bekleyerek aleve
tutunuz ve gézlem yapiniz.

» Patlamaya kars1 dikkatli olunuz.

»Malzemeleri kurutarak kaldiriniz.

» Sonuglari rapor haline getiriniz.

» Deney sirasinda aldiginmiz
notlardan faydalanimiz.

» Raporu islem sirasmma gore
yaziniz.

» Raporlarimizi kuralina uygun ve
okunakli olarak yazmaya Ozen
gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?
Kullanilacak malzemeleri temin ettiniz mi?
500 ml’lik balona 50 ml etil alkol koydunuz mu?
Uzerine 100 ml siilfiirik asidi cesme suyunda sogutarak ilave ettiniz
mi?
Kopiirmeyi 6nlemek igin 5-7 g AICIst kurutarak ¢6zeltiye eklediniz
mi?
Diizenegi kurarak 1sittiniz mi?
180 °C sicaklikta etileni elde ettiniz mi?
Sicakligin 200 °C gegmesini énlediniz mi?
9. Etilenin yikama siseleri tizerindeki etkisini gordiiniiz mii?
10. Alev parlakligini kontrol ettiniz mi?
11.Brom denemesine baktiniz m1?
12.Baeyer denemesine baktiniz m?
13.Etilenin patlama 6zelligini kontrol ettiniz mi?
14.Malzemelerinizi yikayip kuruttuktan sonra yerine kaldirdiniz mi?
15.Hesaplamalar1 yapip raporunuzu hazirladimiz mi?

el Lo

o

o N |o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularda uygun secenegi isaretleyiniz.

CH: - CH.—-C= C—-CH;
[
CH: CH:
Bilesigi icin,
I. Trans izomerisi vardir.
Il. Sistematik ad1 2,3-dimetil -2-penten’dir
I11. H; ile katilma tepkimesi verir.

Yukaridaki yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Yalmz II C) I ve lll D) Il ve I

2. CsHs (propen) igin,

I. Katilma tepkimesi verir.
I1. sp? hibritlesmesi yapmus C atomu igerir.
I11. 1 molii yandiginda 3 mol H,O olusur.

Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?
A) L 1 ve lll B)l ve Il C)YalmzIl D)Il ve Il

3. C,H; + H, —&,Hs tepkimesinde,

I. pi bag: kirilir.

Il. C—C aras1 bag kopar.

I11. Karbon yiikseltgenir.

Yukaridaki yargilarindan hangisi veya hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalmzl B)YalmzIl C)I vell D) Il ve llI

4, H,C = CH—CH,—CHg3; bilesigi i¢in
I. Katilma tepkimesi verir.
Il. Cis-trans izomerisi vardir.

I1l. Polimerlesebilir.
Yukaridaki yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B) Yalmz II  C) I ve IlI D) 1l ve I

5. CH;—CH—CH = CHj, bilesiginin sistematik ad1 agagidakilerden hangisidir?
I
Cl
A) 2-klor biiten B) 3-klor -3-biiten C) izoklor biitan D) 3-klor -1-biiten

6. H,C = CH—CH = CH, bilesigine yeterince HCI katiliyor. Markovnikov kuralina gore
klor atomu hangi karbon atomlarina baglanir?
A)lve3 B)2ve3 C)lved4d D)2ve4d
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

0,25 mol alkeni tamamen yakabilmek i¢in 3,75 mol hava harcaniyor. Alkenin formiilii
asagidakilerden hangisidir? (Havanin 1/5’i oksijendir.)
A) C2H4 B) C3H5 C) C3H8 D) C4H6

Bir hidrokarbonun 0,01 molii yakildiginda 0.02 mol CO, olusuyor. Ayni1 miktar bilesik
% 20’ lik 16 g bromlu suyun rengini gideriyor. Buna gore bilesigin formiilii nedir?
(Br: 80)

A) C3H, B) C,H, C)CH, D) C3He

C,H, ve CH, gazlart karisiminin 10 L’sini yakmak igin ayni kosullarda 130 L hava
gerekiyor. Buna gore, karigimin kag L’si C,H,4 olur?
A)2 B) 4 C)6 D)5

C,H,4 ve C;Hg gazlari karigiminin 12 L’sini doymus héle getirmek i¢in ayni1 kosullarda
3 L H; gaz1 tiiketiliyor. Buna gére karigimin hacimce % kag1 C,H,4 olur?
A) 30 B) 75 C)50 D) 60

I. Bromlu suyun rengini gideriyor.
1. cis-trans izomerisi gosteriyor

Yukarida 6zellikleri verilen organik bilesik asagidakilerden hangisidir?
A) 2-biitin B) 1-penten  C) n-hekzan D) 2-biiten

CH3-CH=CH, bilesigi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) H; katilmasindan propan olusur.

B) Br;, katilmasindan 1,2-dibrom propan olusur.

C) HCI katilmasindan 2-klor propan olusur.

D) Siklopropen ile izomerdir.

0,2 mol alkadieni doyurabilmek i¢in ka¢ gr brom gerekir? (Br:80)
A) 0,1 B) 0,2 C)04 D) 0,8

12 g 2-hidroksi propandan asidik ortamda su ¢ekilmesiyle NSA da ka¢ L propen gazi
elde edilir?
A) 2,24 B) 4,48 C)5,6 D) 6,72

54,5 g etil bromiiriin yeterince derisik NaOH ile tepkimesinde kag g etilen gazi elde
edilir? (C:12, H:1, Br:80)
A) 15 B)3 C) 15 D) 30

11,2 g 1,2-diklor propanin Zn ile tepkimesinde kag¢ g propen gazi elde edilir? (C:12,
H:1, CI:35)
A) 2,1 B) 3,6 C)4,2 D) 7.2

112 g 2-biitenin yanmasinda elde edilen CO, nin kiitlesinin H,O nun kiitlesine orani
nedir? (C:12,H:1, O:16)
A) 9/11 B) 11/9 C) 9/22 D) 22/9
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18.

21 g propilenin yeterince oksijen ile yakilmasindan elde edilen CO; nin NSA daki
hacmi ka¢ L dir?
A) 11,2 B) 22,4 C) 33,6 D) 44,8

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

19. () Etilen alkenlerin ilk {iyesidir. Renksiz, suda az ¢6ziinen bir gazdir.

20. () Alkenler polimerlesemezler.

21. () Alkenlerin cis-trans izomerleri vardir.

22. () Alkenlerde karbon atomlar1 arasindaki ¢ift baglar, alkenlerin fiziksel ve kimyasal
6zelliklerini belirler.

23. () Alkenlerde, zincir izomerligi disinda geometrik (cis-trans) izomerisi vardir.

24. () Alkenlerdeki ¢ift bagdan birisi © bagi, digeri de & bagidir. & bagi, 6 bagina oranla
daha diistik enerjiye sahiptir. Bu nedenle alkenler kimyasal tepkimelere yatkin
degildir.

25. () Cok ince toz halindeki bazi metaller hem olefini hem de hidrojeni birlesme
saglayacak kadar aktiflestirir. Bu birlesme, katalizoriin aktif ylizeyindeki adsorbsiyona
baglidir.

26. () Alkenler, bazik ortamda soguk ve seyreltik KMnO4 ile tepkimeye girerlerse ¢ift
bag acilir ve dioller olusur.

27. () Butepkimede KMnO4 iin menekse rengi kaybolur ve agik kahverenkli MnO2
olusur. Bu tepkimeye bayer testi denir ve alkenlerin taninmast i¢in kullanilir.

28. () Polimerler olusurken pi baglari agilarak molekiiller siklo yap1 olusturur.

29. () Bir diende iki ¢ift bag arasinda bir tek bag bulunuyorsa boyle dienlere kiimiile
dien denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak asetilenin  6zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Asetilen gazi hangi alanlarda kullanilmaktadir? Arastiriniz.

3. ALKINLER
3.1. Genel Bilgi

Karbon-karbon tiglii bagini (fonksiyonel grubunu) igeren hidrokarbonlardir. Bir
homolog seri olusturan alkinlere asetilenler denir. Bu sinif hidrokarbonlarin ilk tyesi
asetilendir (C,H,). Asetilenler igerebilecekleri hidrojen sayisindan daha az hidrojen
bulundurduklarindan doymamis hidrokarbonlardir.

Asetilenler sp hibritlesmesi yapmustir. Bu nedenle asetilenin bag agis1 180 derecedir.

H—C=C—H
180° 180°

Yapisinda iki tane © (pi) bagi, li¢c tane & (sigma) bagi vardir. Asetilende karbon-
karbon ti¢lii bagi, etilendeki karbon ¢ifti bagindan ve etandaki karbon-karbon bagindan daha
kisa ve daha kuvvetli bir bagdir. Uglii bagin bagl oldugu karbona bagli olan bir hidrojen
atomu —C = C— li¢lii baginin gii¢lii olmas1 ve hidrojenin elektronlarinin kismen ¢ekilmesi
nedeniyle az da olsa asidik 6zellik gosterir. Genel formiilleri C,H,n., dir. Uclii bag sayis1 her
arttiginda H atomu sayis1 4 azalir.

3.2. Alkinlerin Adlandirilmasi

Alkinlerin bulundurduklar1 karbon sayisina karsi gelen alkanin adinin sonundaki —an
eki yerine —in eki getirmek suretiyle adlandirilir.

> Molekiildeki tglii bag birden fazla ise bunlarin sayis1 Latince sayilarla ifade
edilir.

> Dallanmis zincirli alkinlerin adlandirilmasinda da IUPAC kurallar1 uygulanir.

> Uglii bag1 tasiyan en uzun karbon zinciri belirlenerek iiglii bagin yakin oldugu
uctan baslanarak karbon atomlari numaralandirilir.

> Ana zincirde dallanma ya da degisik gruplar varsa alkenlerde oldugu gibi yeri
ve tiiril belirtilir.
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> En uzun karbon zincirine sahip alkan adinin sonundaki —an eki kaldirilarak
yerine —in eki getirilir. Bir hidrokarbon zincirlerinde hem ikili hemde t¢lii bag
bulunuyorsa, bu bilesik alkenin olarak adlandirilir. Alkeninlerdeki ana zincir
alken olarak adlandirilir ve daha sonra iiglii bag, numarasi ile — in seklinde
belirtilir. Ancak ana zincir ¢oklu bagin en yakin oldugu ugtan numaralandirilir.
Ikili ve {i¢lii bag esit uzaklikta ise ikili bagm oldugu taraftan numaralama

yapilir.
Ornek: CH,=CH-CH,-CH,-C=CH 1-hekzen-5-in
CH;-CH=CH-CH,-C=CH 4-hekzen-1-in
Ornekler
H—C=C——H CH—C=(C-H CH—C= C—CH;
Etin (asetilen) Propm (metil asetilen) 2-Biitin (dimetil asetilen)
CH—CH-C=CC=(C-H H-C=C—-CH=CH;
Ca
5-metil- 1.3 —heptadiin Vinil asetilen (1-biiten-3-in}

CH:; CH:
I I
CH—C=C—CH—CH—CH:
1 2 3 4 3 4]
4 5-dimetil 2-helzin

3.3. Alkinlerin Elde Edilisleri
> Alkanlardan ya da alkenlerden H, ¢ekilerek elde edilir.
CiHg ———— » C3H, +2H,
CHg — GCH,+H;

> Komsu di halojeniirlerin kuvvetli bazlarla ayrisma tepkimelerinden
(eliminasyon) alkinler olusur.

Cl ¢l
[ KOH (alkol s1)
CH—CH-CH-CH—CH; - * CH—C=C—CH—CH;
2KCI 2-pentin
2,3diklor pentan -2H.O
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> 1,1 veya 2,2 di halojeniirlerin kuvvetli bazlarla ayrisma tepkimelerinden
(eliminasyon) alkinler olusur.

Cl
| KOH (alkol 121)

CHA—C—"H+—CH;—"Hy; ——» CH—C=C—CH;—CH;

| -2KC1 2-pentin
1 -Z2Ha0O

2,2-di klor pentan

>

Alkinlerin metal tuzlar: alkil halojeniirle tepkimeye sokulursa alkinler elde
edilir.

F—=0CHNag* + —{ ———» R—C=C—kK + NaX

CH—C=CNa* + CHi | —» CH:—C=C-—CH; + HNal

Ad1

Etin

Propin

1-Biitin

2-Biitin

2- Biitin

Kapah
Formiilii

C2Hs HC ==cH J—%J
CaHa HC ==C —CH; Jm

J

Yar1 Acik Formiilii Molekiil Modeli

C4Hs HC=C —CH; —CH; » ]

CaHe HaC —C =C—CHz
9

Tablo 3.1: Baz: alkinlerin yapi formiilleri ve molekiil modeller
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3.4. Alkinlerin Ozellikleri
Alkinlerin 6zellikleri asagida agiklanmistir.
3.4.1. Alkinlerin Fiziksel Ozellikleri

Alkinlerin erime ve kaynama noktalari, ayni karbon sayili alkan ve alkenlerden daha
yiiksektir. Alkinlerin ilk {i¢ iiyesi oda sicakliginda gazdir. Molekiilleri apolar oldugundan
polar bir ¢dziicii olan suda ¢ézlinmezler.

Adi Formiilii e.n (°C) | kin(°C) | Yog. (20°C’ta)
Asetilen HC = CH -80,8 -84 ,0 0,618 (s1v1)
Propin HC = CCHj; -101,5 -23,3 0,671 (s1v1)
2-biitin CH;C = CCH; -32,2 27,2 0,694
3-metil-1- || HC == CCH(CHb), - 29 0,665
biitin
1-pentin HC==CCH,CH,CHs -98 39,7 0,695
1-heksin HC = C(CH,)sCHs -124 72 0,719
1-heptin HC = C(CH,),CHs -81 99,7 0,733
1-oktin HC = C(CH,)sCHs -79,3 125,2 0,746
1-nonin HC = C(CHy)sCH; -50 150,8 0,757
1-dekin HC = C(CH,),CH -36 174 0,766

Tablo 3.1: Bazi alkinlerin 6nemli 6zellikleri
3.4.2. Alkinlerin Kimyasal Ozellikleri

Alkinler katilma ve yiikseltgenme tepkimeleri verirler.3.4.2.1. Katilma Tepkimeleri
> Hidrojen katilmasi

Hidrojen katilmasi iki asamada gergeklesir.
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) E K
My Pt | b1, Pt
="k +H, —» (= +H—— & F—CH+—CH,—R
151 I 151 Allcan
H H
Allcen
H H
My Ft [ M1, Pt
H—C=C-H +H ——M s O=C +H,— » CH:—CH;
Azetilin 151 [ 151 Etan
H H
Etilen

> Halojen katilmasi

Halojen katilmasinda; demir (I1l) Kloriiriin (FeCl;) katalitik etkisiyle halojenler,
elektrofilik olarak birincisi hizli, ikincisi yavas olmak tizere iki asamada katilirlar.

C1 1
Fell; |
E—C=C—F +2Clh—  » R—C—C—E
(.
[ |
Cl 1
FEClg | |
2-hiitin 2 3-diclar-2-hidten
c1C1 c1 Cl
[ FeCl [

CHy—C=C—CHz+Cl; ——® CH;—C—C—CH;

2. 3-diclor—2-hidten [
Cl 1
2,23, 3-tetrald orhiitan
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> HCI katilmasi

Tepkime, Markovnikov kuralma gére gerceklesir.

Cl
HgCl |
BR—C=CH +2HCl—— B—C—CH:
|
Cl
Cl
HeCl, |
CH—C=CH + HC] ———» CH;—C = CH;
hizly
Metil asetilen 2-klor propen
Cl Cl
I HgCl, |
CH;—C=CH, + HCl ——» CH;:—C—CH;
yavag |
Cl

2_2-diklorpropan
> H,O katilmasi

Alkinlere H,SO, ve HgSOylii ortamda su katilmasi sonucu aldehit ya da keton
olusur. Markovnikov Kurali burada da gegerlidir.

OH O
Hg30,, H,50, | II
B-C=CH+H.O . BR-C=CH, —— = BR-C-CH;
alkin enol- keto-
(kararsiz) kararli)

Molekiiliin temel iskeletinde biiyiilk degisiklik olmadan hidrojen atomu yer
degistirdiginde buna bagli olarak ikili ve ti¢lii bagin da yeri degisirse yeni olusan bilesik ile
eskisi arasinda bir denge meydana gelir. Buna tautomerlik denir. Yukaridaki keto-enol
tautomerliginde enoldeki —OH’in hidrojeni keto bilesigindeki karbona ge¢mis ve gift
baglarin da yeri degismistir.

65



H

H,50:Hg50, |
HC=CH+HO ——— CH=CHOH — CH—C=0
Asetilen Vinil alkol Asetaldehit
OH 0
H,$0:/HgS0: | I
CH—C=(-H +H0 ——» (CH~—C=CH, ———» CH—C—CH;:
Propin 2-hidroksipropen Aseton

3.4.2.2. Yiikseltgenme Tepkimeleri

Alkinler, H,SO4lii ortamda kuvvetli yiikseltgeyicilerle yiikseltgenerek asitlere
dontistir.

K I"."IIID4, Hg SDq.

¥

E—C=C—Fk; E—COCOH + E—CODH

KMHD4, HgSDq.
CH:—CH—C=C—CHs » CH;—CH;—COOH + CH:—COO0H

3.4.2.3. Yanma Tepkimeleri
Alkinler yeterli oksijenle yanarsa CO, ve H,O olusturur.

CoHyy + 2n—1

Dg L nCDg + (ﬂ-l:l Hg[:l

CGH:+40; —» 3C0O;, +2H:0

3.4.2.4. Alkinlerin Tuz Olusturmasi

Alkinlerin uglarindaki hidrojenler oldukga gevsektir. Bu hidrojenler, yeteri kadar
kuvvetli bazlarla koparilarak tuz olusturur.

F—C =C—-H + MNaNH; ——» F—C=C—Ma + HNHz:
Suda ¢oziinebilen alkil asetileniiriin sodyum tuzu, su ile hemen etkileserek
yeniden alkine doniisiir.

Alkinlerin, amonyakli bakir (1) kloriir ve amonyakli giimiis nitrat ¢ozeltisiyle verdigi
suda ¢oziinmeyen tuzlari, kurutulup 1sitildiklarinda patlar. Tepkimeler bu &zelliklerinden
dolay1 alkinlerin belirteci olarak kullanilir.
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H-C=C—H +CuCL + 2NH; —— Cu—C=C—Cu + INH.Cl
Balar (T) asetilentr

HC=C—H +2AgM0; + 2NHy —» Ag—C=C—-4Ag +2ZNHHN
Gty asetilentr

Ornek: Etilen ve asetilen gazlar1 karigtmmin 10 grami amonyakli giimiis nitrat
¢ozeltisinden gecirilince 24 g ¢okelek olusuyor. Karisimdaki etilenin kiitlece ylizdesi nedir?
(C:12, H:1, Ag:108)

Coziim:
Amonyakli AgNO; ¢ozeltisi ile tepkime veren asetilendir.
H-C=C-H + 2Agt — » AT =C—-Ag + 2H*

rokelek

24
24 g Ag—C = C—Ag = — = 0,1 molddr.
99 97 %0 -

Denklemden anlasilacagi gibi C,H,de 0,1 moldiir.
0,1 mol C,H, =0,1x 26 = 2,6 gramdir.
Karigimdaki etilen miktar1 10-2,6 = 7,4 g’dur.

10 g’da 7,4 g olduguna goére karisimin kiitlece % 74 etilendir.
3.5. Asetilen

K.N. -83 °C olan asetilen alkinlerin ilk tiyesidir. C,H, formiilii ile gésterilir. Suda ¢ok
az ¢oziinen, renksiz ve hafif kokulu bir gazdir. Karbon yiizdesi yiiksek oldugundan c¢ok isli
bir alevle yanar. Bu 6zelliginden dolay1 kaynakgilikta kullanilir. Asetilende karbon atomlari
sp hibritlesmesi yaptigindan molekiiliin geometrisi dogrusaldir.

Resim 3.1: Kaynakgilikta asetilen

67



3.5.1. Elde Edilisi

> CaCOgiin 1sitilmasi ile elde edilir. Kalsiyum karbonat isitilarak sonmiis
kirec elde edilir.

CaCO3 — CaO + CO,

Sonmiis kire¢ komiir karigiminin yiliksek sicaklikta tepkimeye sokulmasindan
kalsiyum karbiir (karpit) elde edilir.

2000 °C
CaO + 3C ——» CaC, + CO
Karpit

Karpitin suyla tepkimeye girmesinden de asetilen elde edilir.

CaC, +2HO ——» C,H, + Ca(OH)z
Asetilen

> Metamin kismen oksidasyonundan

1500 °C
6CH,+0; ———  2HC=CH + 2CO + 10H;

> 1,2-dibrom etanin kuvvetli bazlarla isitilmasindan

BEr Br
[ KLOH, 151, alkal
H -—-_"—-H —» H-C=CC—H
[ -2EBr
H H -2H;0

Ornek: 16 g kalsiyum karbiir (CaC,) den elde edilen asetileni etana doniistiirmek igin
gereken hidrojenin NSA’da hacmi kag litredir? ( CaC,= 64 g/ mol )
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Coziim:
CaC,den asetilen elde edilis tepkimesi denklemi yazilirsa
CaC; + 2H,0 ——— C;H, + Ca(OH),

Buna gore 1 mol CaCyden 1 mol C,H, elde edildigi goriiliir.

CaC, = g = 0,25 mol karpitten 0,25 mol C,H, olusur.

Pt/ Ni
CH, +2H, ——— » C;H;

Denkleminden anlasilacagi gibi 0,25 mol C,H,, 2x0,25 mol = 0,5 mol H, gaz ile
tepkimeye girer. 0,5 mol H, gaz1 da NSA’da 11,2 L dir.

3.5.2. Ozellikleri

Kalsiyum karbiirden elde edilen asetilenin, kire¢ tasindaki yabanci maddelerin
olusturdugu fosfin (PHz) ve hidrojen siilfiirden dolayr hos olmayan bir kokusu vardir.
Asetilen gazi, seyreltik hidroklorik asitli civa kloriir ¢ozeltisinden gegirilirse safsizliklardan
ve hos olmayan kokularindan kurtulabilir.

Resim 3.2: Asetilenin molekiil model

> iki asetilen molekiiliiniin dimerlesmesi ile vinil asetilen olusur.

Cu;':lg . NH4CI
H-C=C-H + B C=CH —— CH=CH-C=(C-H
Vil azetilen
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Asetilene hidrosiyanik asit (HCN) katilmasi ile akrilonitril meydana gelir.

ZuzClp, B0 2C
H-C=C-H + H-C=H —» CHFCH-C=HN
Vinil siyariir
Calerlonitrl)
> Asetilen kizgin Cu borudan gegcirilirse trimerleserek benzeni olusturur.

Z00-600 =2
JHC=CH ———* (3H;
Benren

> Asetilen, alkinlerin ayiraci olarak kullanilan amonyakh bakir (1) kloriir ve
amonyakh giimiis nitrat c¢ozeltisinden gecirildiginde her iki ucundaki
hidrojenler metallerle yer degistirerek tepkime verir.

HC=CH +CuyCl; +2NH; — Cut-C=C-: Cut + ZNH(CI
Balar (T} asetilesir

HC=CH + 2 AgM(O: + 2HNH; ———»  Agt:-C=C-lAgh + ZNH NOs
Gimng asetilenir  (heyaz)

Ornek: Asetilen ve etilen gazlar1 karisimmin bir miktar;, amonyakli giimiis nitrat
¢ozeltisinden gecirildiginde 24 g ¢okelek olusuyor. Karisimdaki asetilenin NKA’daki hacmi
kag litredir? (Ag—C=C—Ag: 240 g/mol)

Coziim: Karisimda sadece C,H, gazi amonyakli giimiis nitrat ¢Ozeltisi ile tepkime
Verir.

24
n = ——= 0,1 mol glimiis asetileniir olusur.
240

HC=CH + ZAgMy+ INH:— @ Ag—C=C—bg + ZNH,NO;
1 mal 1 moal

1 mol giimiis asetileniir, 1 mol asetilen gazindan olusuyorsa 0,1 mol glimiis asetileniir
icin

0,1 mol asetilen gerekir. Bu asetilenin NKA’daki hacmi ise 0,1x 22,4 =2,24 1’dir.
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Asetilenin 6zelliklerini inceleyiniz.

Kullanilan arac¢ ve gerecler: Damitma hunisi, cam balon, lastik tipa, kum, su, lastik
hortum, permanganat ¢dzeltisi, turnusol kagidi, gaz toplama sisesi, plastik kova ya da biiyiik
beher, karpit, seyreltik siilfiirik asit, seyreltik bakir IT siilfat ¢ozeltisi, L borusu, amonyakli
giimiis nitrat ¢ozeltisi, amonyakli bakir I kloriir ¢6zeltisi, bromlu su

Islem Basamaklari Oneriler
» 250 ml balon almiz. 10 g Kkarpit tartiniz.
Karpiti, az bir kumla beraber balona koyunuz.

Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Calisma ortaminizi hazirlaymiz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun calisimiz.

Kullandigimiz ara¢ ve gereglerin
temizligine dikkat ediniz.

Temiz bir balon seginiz.

Hassas teraziyi kullaniniz.

Temiz bir kagit lizerinde karpiti
ve kumu karigtiriniz.

VVV VY VVYYVY

» Diizenegi kurunuz. » Baglanti yerlerini mutlaka
vazelinleyiniz.

» Yikama  siselerini  diizenege

yerlestirirken baglanti

hortumlarin1  kisa tutunuz ve
diizenli baglant1 yapiniz.

» Br2li su bulunan yikama sisesini
ortada bir yere baglayiniz.

»> AgNO3 ¢ozeltisine, NH3 ¢ozeltisi
cokelek olusup ¢oziinlinceye
kadar ilave edilmelidir.

» Br2li  su c¢ozeltisi  seyreltik
olmalidir.  Zehirlidir,  dikkatli
caliginiz.
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» Ayirma hunisine 25 ml su koyunuz.

» KMnO4 c¢ozeltisine H2SO4  asit
katmay1 unutmayimniz.

» Ayirma  hunisini diizenege
yerlestirmeden  6nce  musluk
kontrolii yapip vazelinleyiniz.

» Mantar1 cam balona yerlestiriniz.

» Mantar1 vazelinleyerek dikkatlice
yerlestiriniz.

» Suyun fazla akmasini dnleyiniz.

> Asetilen  gazinin  yikama
tepkimelerini gozlemleyiniz.

siselerindeki

» KMnO, ¢ozeltisinin renk
degisimini  gozlemleyip  not
ediniz. Tepkimenin denklemini
yazmaya calisiniz.
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» Birincisinde alevin parlakligin1 gézleyiniz. » Alevi kendinize dogru tutmayiniz.

» Dikkatli ve titiz ¢aliginiz.
» Cokelegin rengi Onemlidir not
ediniz.

> Ikinci siseye amonyakl1 giimiis nitrat ekleyerek
olusan ¢okelegi inceleyiniz.

> Uciincii siseye bakir I kloriir ekleyerek olusan | > Cokelegin rengi 6nemlidir, not
¢okelegi inceleyiniz. ediniz.

73




» Dordiincii siseye KMnO, ¢ozeltisi ekleyerek
turnusol kagidi ile test ediniz.

» Son siseye 2 damla bromlu su Kkatarak
calkalayarak gézlemleyiniz.

» Bromlu suyun ¢ozeltisindeki renk

degisiminin nedenini belirleyip
olaym  denklemini  yazmaya
caliginiz.

» Malzemelerinizi temizleyerek kaldiriniz.

Kullandiginiz malzemeleri
kuruttuktan ~ sonra  depodaki
yerlerine yerlestiriniz.

» Sonuglar rapor haline getiriniz.

Deney sirasinda aldiginiz
notlardan faydalanimiz.

Raporu islem sirasmna gore
yaziniz.

Raporlarmizi kuralina uygun ve
okunakli olarak yazmaya 0&zen
gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masanizi diizenlediniz mi?

Kullanilacak malzemeleri temin ettiniz mi?

250 ml’lik balonu aldiniz m?

10 g Kkarpiti tartarak az bir kumla balona koydunuz mu?

Diizenegi kurdunuz mu?

Damitma hunisine 25 ml su koydunuz mu?

Mantar1 cam balona yerlestirdiniz mi?

Cikis borusunu su ilizerine gevrilmis sigsenin altina getirdiniz mi?

. Suyu damla damla karpite eklediniz mi?

10.Asetileni bes ayr sisede topladiniz mi1?

11.Birincisinde alevin parlakligini gézlemlediniz mi?

12.Ikinci siseye amonyakli giimiis nitrat ekleyerek olusan ¢okelegi
gozlemlediniz mi?

13.Ugiincii siseye bakir (I) kloriir ekleyerek olusan ¢okelegi incelediniz
mi?

14.Dérdiinciistine % 3’lik KMnO, ¢ozeltisine 2 ml H,SO4 ekleyip
turnusol kagidi ile test ettiniz mi?

15.Son siseye 2 damla bromlu su katip hizli bir sekilde calkalayarak
sonucu gozlemlediniz mi?

16.Malzemelerinizi temizleyip kaldirdiniz m?

17.Raporunuzu hazirlayip 6gretmeninize verdiniz mi?

O INIo| 01~ W I -

©

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. 0,2 mol tek ticlii bag iceren alkini tamamen yakabilmek icin 5,5 mol hava harcaniyor.
Alkinin formiilii asagidakilerden hangisidir? (Havanin 1/5’i oksijendir.)
A) CH, B) C;3H, C) CsHs D) C4Hs

2. CH;—C=C—CHg; bilesigi i¢in,
I: Alkindir.
Il: Tollens ¢ozeltisi ile beyaz ¢okelek verir.
III: 1 molii, HBr ile tamamen doyurulursa 2,2-dibrom biitan olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll  C)lvell D) I ve I
3. Kiitlece % 40 saflikta 400 g kalsiyum karbiirden NSA’da kag L asetilen gazi olugur?
(Ca:40, C:12)
A) 44,8 B) 22,4 C) 56 D) 28
4,
CH;

|
CH—C—C="H
I

CHsz
bilesiginin sistematik adlandirilmasi asagidakilerden hangisidir?
A) 3,3-dimetil 1-biitin B) 2.2-dimetil 3-biitin
B) C) Neo-penten D) 3,3-dimetil-1- biiten

5. Bir aklinin 0,1 molii yandiginda NK’larda 6.72 L CO, gazi olustuguna gore bilesigin
formiilii agagidakilerden hangisidir?

A) C,H; B) C3H, C) C;H, D) CsHs
6. Asagidakilerden hangisi amonyakli bakir-I-kloriir ile kirmiz1 ¢okelek olusturmaz?
A)HC=CH  B) CH;-C=CH C) CH;-C=C- CH;4 D) HC=C-CH,-CH;

7. CHs- CH,-C=CH bilesigi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Amonyakli AgNOs ile beyaz ¢okelek verir.
B) Bromlu suyun rengini giderir.
C) Su katilmasindan aldehit olusur.
D) 2 bagi iceren doymamus bir hidrokarbondur.
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8. CH;-C=C-CH; ve CH3-CH,-C=CH bilesikleri ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?
A\) Ikisi de amonyakli AgNOj ile tepkime verir.
B) Yalnizca ikincisi bromlu suyun rengini giderebilir.
C) Yalnizca birincisinin geometrik izomeri vardir.
D) Su katilmasiyla ikisinden de ayni iiriin elde edilir.

9. 1,3-pentadien ile izomer olup amonyakli AgNOj ile beyaz ¢okelek olusturan bilesik
asagidakilerden hangisidir?
A) Siklopenten B) 2-pentin C) 1-pentin D) Metil siklobiiten

10. Doymamisg bir hidrokarbonun 0,2 moliiniin yanmasindan 0,8 mol CO; olusuyor.
Bilesigin 0,1 moliiniin bromla tepkimesinde 0,2 mol Br, harcandigina gére formiili
nedir?

A) C4Hg B) CsHis C) CaHe D) CgHua

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

11. () Asetilende karbon atomlar1 sp hibritlesmesi yaptigindan molekiil geometrisi
dogrusaldir.

12. () Asetilenin molekiilleri, apolar oldugundan polar bir ¢oziicii olan suda ¢oziiniir.

13. () Alkinlerin erime ve kaynama noktalari, ayni1 karbon sayili alkan ve alkenlerden
daha ytiksektir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Esit mol sayida asetilen ve etan gazlart karisimi NH; i AgNO; ¢ozeltisinden
gecirildiginden 12 g ¢okelek olusuyor. Buna gére baslangictaki gaz karisimi toplam
ka¢ moldiir? (Ag: 108, C:12)

A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,05

72 g Al4Cs1in su ile tepkimesinden olusan alkan kag¢ gramdir? (Al:27, C: 12, H:1)
A) 60 B) 4 C)24 D) 12

CH,4 ve C3Hg gazlarindan olusan 1,6 molliik bir karisimi tamamen yakmak i¢in 22 mol
hava harcaniyor. Buna gore karisimin ka¢ molii CH, gazidir? (Hacimce havanin  1/5’1
oksijendir.)

A) 0,2 B)0,3 C)1,2 D) 0,8

1,2 mol alkin, yandiginda 2,4 mol H,O olusturuyor. Buna gore alkinin formiilii
asagidakilerden hangisidir?

A) C,H, B) C;Hs C) C3H, D) C4Hs

Kiitlece % 20 safliktaki 320 gam CaC,den ka¢ mol C,H, elde edilir? (Ca: 40, C: 12)
A) 0,5 B) 0,75 O)1 D)15
CH3;—CH=CH—CHj bilesiginin 1 molii i¢in asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) 1 mol pi bag igerir. B) 1 mol Br; ile katilma tepkimesi verir.
C) Cis-trans izomerisi vardir D) Polimerlesmez.

CH;—C == CH bilesigi HBr ile doyuruldugunda olusan iiriin asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) 1-brom propan B) 2-brom propen

C) 2,2-dibrom propan D) 1,1-dibrom propan

Mol sayilar1 esit, asetilen ve propen gazlari karisimmin 4 L’si yakiliyor. Aymi
kosullarda kag L O, gereklidir?
A)9 B) 10 C) 12 D) 14

I: X ve Y hidrokarbonunun 0,1’er molii yakildiginda 8,8’er g CO; olusuyor.
II: X amonyakli AgNOj; ¢ozeltisi ile beyaz ¢okelek olusturuyor.
II: Yalmz X, bromlu suyun rengini gideriyor.

Buna gore bu hidrokarbon ¢ifti asagidakilerden hangisidir.
A) CzHe ve C,H, B) C2H5 ve C2H6 C) C,H, ve C3H4 D) CZHG ve CH,
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10. X, Y ve Z hidrokarbonlart ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
I. Ugii de agik zincirli ve doymamus hidrokarbonlardir.
II. Yalnizca X amonyakli AgNOjs ile beyaz ¢okelek olusturmaktadir.
Bu bilesikler asagidakilerden hangisi olabilir?
X Y z
A) HC=CH CH;-C=CH CH;-CH=CH,
B) CH2=CH2 CHg-CECH CH3-CEC-CH3
C) HC=CH CH2=CH2 CH3-CECH
D) CH,=CH, CH;-CH=CH, CH;-C=CH
11. Bromlu suyun rengini gidermesine ragmen amonyakli AgNOj; ile tepkime vermeyen
bilesik asagidakilerden hangileri olabilir?
I. CH3-CH,-CH=CH,
Il. CH;-C=CH
I1l. CH3-C=C- CH;
A) Yalmz I B) Ive lll C) Yalmz II D) Il ve lll
12. 1. KMnO, (Bayer ayraci) nin menekse rengini gideriyor.
II. 1 moliiniin yakilmasindan 3 mol H,O olusuyor.
Ozellikleri verilen organik bilesik asagidakilerden hangisidir?
A) CH;-CH=CH, B) CHj;- CH,-C=CH C) CH;-CH;, D) CH=CH-CH;,3
Esit sayida karbon atomu iceren X ve Y hidrokarbonlar ile ilgili asagidaki bilgiler
veriliyor:
I. X’e su katilmasindan aldehit elde ediliyor.
I1.'Y, bromlu suyun rengini gideremiyor.
Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Y’nin 1 molii yanarsa 2 mol CO; olusur.
B) X, bromlu suyun rengini giderir.
C) X, amonyakli AgNOj ile tepkime verir.
D) Y, katila tepkimesi verebilir.
Asagidaki ciimlelerde verilen yargilar dogru ise ( D ) yanhs ise ( Y ) yazimz.
13. () Alkanlar, yakildiklarinda biiyiik miktarda 1s1 enerjisi agiga ¢iktigindan yakit olarak
kullanilirlar.
14. () Alkenlerde cis izomerlerinin kaynama noktasi, trans izomerlerinin kaynama
noktasindan daha yiiksektir.
15. () Alkinler, metallerle yer degistirme tepkimelerini verirler.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 A

2 C

3 B

4 D

5 D

6 A

7 B

8 B

9 D
10 A
11 C
12 B
13 B
14 A
15 D
16 C
17 Organik
18 Alkil
19 Metan
20 Siklo
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 A
3 A
4 C
5 D
6 B
7 A
8 B
9 C
10 A
11 D
12 D
13 C
14 B
15 C
16 C
17 D
18 C
19 Dogru
20 Yanhs
21 Dogru
22 Dogru
23 Dogru
24 Yanhs
25 Dogru
26 Dogru
27 Dogru
28 Yanhs
29 Yanhs
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 D

3 C

4 A

5 B

6 C

7 C

8 D

9 C
10 C
11 Dogru
12 Yanlhs
13 Dogru

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 C
3 C
4 C
5 C
6 D
7 C
8 D
9 A
10 A
11 B
12 A
13 D
14 Dogru
15 Dogru
16 Yanhs
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